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Diagnostyka ukfadu smarowania

12.1. Funkcje i zasada dziatania uktadu
smarowania

Wszystkie ruchome czesci silnikow tworzg wezly kinematyczne (to-
zyska: gtowne, walu korbowego, watu rozrzadu, ttoki i tuleje cylindro-
we), w ktorych zuzycie wspolpracujacych ze sobg powierzchni wynika
z dzialania tarcia i zwigzanych z tym strat energii mechanicznej za-
mienianej w ciepto. Uklad smarowania (olejenia) silnika przeciwdziala
tym zjawiskom, dostarczajac olej pod odpowiednim ci$nieniem mie-
dzy wspdlpracujace elementy. Czes$¢ par tarcia znajdujacych sie w sil-
niku (np. plaszcz tloka/tuleja cylindra, krzywki rozrzadu/popychacze,
naped rozrzadu) jest smarowana bezci$nieniowo olejem podawanym
swobodnie, np. w postaci mgly olejowej. Za kazdym razem olej tworzy
warstwe tzw. filmu olejowego, ktéra ma za zadanie oddzieli¢ od siebie
te wspdlpracujgce powierzchnie, uniemozliwiajgc lub jak najbardziej
ograniczajac ich mechaniczny kontakt. Oprécz zmniejszenia tarcia olej
rowniez uszczelnia wezly kinematyczne, utrzymuje elementy silnika
w czystosci, odprowadza cieplo i chroni silnik przed korozja.

Ogodlng budowe ukladu smarowania silnika spalinowego przedstawio-
no na rysunku 12.1.

W pojazdach samochodowych z silnikami czterosuwowymi stosuje sie
uklady smarowania z wymuszonym obiegiem (rys. 12.2). W ukla-
dzie tym olej krazy w obiegu zamknietym, pod ci$nieniem wytworzo-
nym przez pompe. Miska olejowa zamyka szczelnie kadtub silnika od
spodu, przeksztalcajac si¢ w zbiornik oleju (uklad z tzw. mokra miska

Rys. 12.1. Uklad
smarowania

silnika spalinowego
1-pompa olejowa,

2 - miska olejowa,

3 - watek napedowy
pompy, 4 — naped uktadu
rozrzadu, 5 - kanaty
olejowe, 6 — popychacze,
7 - dzwigienki zaworowe,
8 - 0$ dzwigienek
zaworowych, 9 - zawory,
10 - gtowica, 11 - watek
rozrzadu, 12 - wskaznik
cisnienia oleju, 13 - filtr
oleju, 14 — smok olejowy
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W nowszych konstruk-
cjach samochodow
czesto stosowane s
czujniki elektroniczne
umozliwiajace odczyt
poziomu oleju, a nawet
jego jakosci na tablicy

wskaznikow.

doktadnego oczyszczania

zawor
przelewowy

Rys.12.2. Ukfad smarowania z wymuszonym
obiegiem:1-pompa, 2,4, 6,7 - zawory
przelewowe, 3 - chtodnica oleju, 5 - filtr oleju,
8 - kolektor olejowy, 9,10, 12,1316 — kanaty
olejowe, 11 - przewdd olejowy dzwigni
zaworowych, 14 - ci$nieniomierz, 15 - filtr

Diagnostyka zespotéw i podzespotéw w podwoziach i nadwoziach pojazdéw samochodowych

olejowq). Przegrody na dnie miski majg ograniczac przemieszczanie

si¢ oleju podczas manewréw samochodu (hamowanie, przyspieszanie,
jazda po tuku). Dno i boczne $ciany miski, czesto uzebrowane, stano-
wig réwniez powierzchnie wymiany ciepta.

Pompa zasysa olej z dna miski przez tzw. smok. Poziom oleju w ukla-

dzie sprawdzamy bagnetem.

siatka odpieniajqci

zbiornik oleju

e D

kolektor

pompa

osuszajaca

\ pompa
ttoczaca

468

W pojazdach terenowych oraz sporto-
wych przy gwalttownych zmianach kie-
runku ruchu lub podczas pokonywania
duzych stromizn moze nastgpic zassanie

powietrza przez pompe olejowg i prze-
rwa w smarowaniu. Aby tego unikng,
stosuje sie tzw. uklad z suchg miskg ole-
jowa (rys. 12.3). W rozwigzaniu tym olej
z niewielkiej studzienki w misce olejo-
wej jest zasysany przez pompe osuszajacs
i magazynowany w zbiorniku poza sil-
nikiem. Dopiero stamtad olej pobierany
jest przez zasadniczg, ci$nieniowa pompe
oleju. Taka miska olejowa jest nizsza, a za-
tem i silnik moze by¢ nizej zamocowany.

Rys.12.3. Uktad z sucha miska olejowa
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12.2. Rodzaje uktadéw smarowania

Rodzaj uktadu smarowania zalezy od:
= zastosowanej pompy oleju,

= zastosowanych zaworow,

= ukladu filtrow,

= chlodnicy oleju.

Pompy oleju sg napedzane od watu korbowego, najczesciej za pomoca
przektadni fanicuchowych, rzadziej zebatych, a w nowoczesnych kon-
strukcjach za pomocg paskéw zebatych zanurzonych w oleju. Naped
pompy czesto powiazany jest z napedem ukladu rozrzadu, a niektére
pompy oleju (o zazebieniu wewnetrznym) moga by¢ osadzone wprost
na koncoéwce watu korbowego. Do wymuszenia obiegu oleju w silni-

ku najczeéciej uzywa si¢ pomp o zaze¢bieniu zewnetrznym (rys. 12.4
i fot. 12.1) lub wewnetrznym (rys. 12.5 i fot. 12.2). Obracajace si¢ kola
zebate przenoszg olej przez wreby miedzy zgbami z przestrzeni ssawnej
do przestrzeni tfoczne;j.

ROZDZIAL 12 EE—

Pompy oleju

Rys. 12.4.

ifot.12.1. Pompy
oleju o zazebieniu
zewnetrznym:

(@) schemat, (b) widok

Rys.12.5.

ifot.12.2. Pompy
oleju o zazebieniu
wewnetrznym:

(@) schemat, (o) widok
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Rys.12.6.ifot.12.3.
Pompa wirnikowa:
(@) schemat, (o) widok
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Diagnostyka zespotow i podzespotéw w podwoziach i nadwoziach pojazddw samochodowych

Wydajnos¢ klasycznych pomp jest wprost proporcjonala do predkosci
obrotowej silnika, co uniemozliwia regulacje wydajnosci tych pomp.
Odmiang pompy o zazgbieniu wewnetrznym jest pompa z wirnikami
o zarysie trochoidalnym (pompa wirnikowa, czyli pompa o zazebieniu
wewnetrznym bez wkladki sierpowej, zwana tez pompa gerotorows
- rys. 12.6 i fot. 12.3). W pompie tej wirnik wewnetrzny ma o jeden zgh
mniej niz wirnik zewnetrzny. Ksztalt wirnikéw zapewnia state uszczel-
nienie przestrzeni miedzyzebne;j.

otwor ttoczenia

otwor ssania

W najnowszych konstrukcjach silnikéw spalinowych wykorzystuje
si¢ unowoczesnione pompy gerotorowe. W pompach tych wydajnos¢
tloczenia oleju jest regulowana dwupoziomowo (rys. 12.7). Dzieki temu
mozna uzyska¢ stale ci$nienie oleju w catym zakresie predkosci ob-
rotowej silnika, unikajac upuszczania duzych ilosci oleju pod wyso-
kim ci$nieniem przez zawér przelewowy. Ilo$¢ oleju ttoczonego przez
pompe do ukfadu olejenia jest wiec dostosowana do zapotrzebowania
i zapewnia prawidlowg prace silnika. Jednocze$nie obniza sie opory
wewnetrzne silnika w tych stanach pracy, w ktérych niepotrzebna jest
maksymalna wydajno$¢ pompy. Jesli ciénienie jest jest zbyt male, wy-
dajnos¢ pompy jest zwickszana przez przemieszczenie pierécienia regu-
lacyjnego (rys. 12.7a), a przy zbyt duzym - pierscien zostaje przesuniety
z powrotem i wydajnos$¢ pompy sie zmniejsza (rys. 12.7b).

Innym rozwigzaniem pompy o zmiennym wydatku jest pompa topat-
kowa z wirnikiem, w ktérym osadzone s3 swobodnie przemieszczajace
si¢ plaskie fopatki. Wirnik ten pracuje w przesuwajgcym sie korpusie
i wtedy stosunek objetosci przestrzeni ssawnej do przestrzeni ci$nienio-
wej (a wiec wydatek pompy) zalezy od polozenia wirnika w korpusie
i moze by¢ ptynnie regulowany.
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cisnienie ponizej 3,5 bara ci$nienie powyzej 3,5 bara

strona 5 strona do uktadu \ wirnik zewnetrzny
ttoczna \‘ ssawna smarowania ‘\ (regulowany)
\ \\ [
wirnik
o, i z uktadu
pierscien sprezyna \ smarowania
regulacyjny regulacyjna
Rys. 12.7. Pompa wirnikowa o regulowanej wydajnosci: (a) zwiekszona wydajnos¢
(b) zmniejszona wydajnos¢
Zawory przelewowe to zazwyczaj zawory kulowe albo tloczkowe
Zawory

(rys. 12.8), ktdre przy cisnieniu 4-7 baréw otwieraja si¢ i przepuszcza-

ja olej z powrotem do miski olejowej lub do przestrzeni ssawnej pompy. przelewowe

d /?E%

—

przelew przelew tloczenie

Rys.12.8. Zawor przelewowy: (@) kulowy, (b) tloczkowy

Filtry oleju maja usungc z silnika zanieczyszczenia mogace spowodo-

Fil lej
wac jego uszkodzenie (rys. 12.9). ST

A olej blaszana zanieczyszczenia & fozyska zawor
‘ brudny obudowa pozostate & silnika nadmiarowy
Jakladki na powierzchni filtra 3

materiatu
filtra
zawor
regulacji
cisnienia X
filtr oleju

folej przefiltrowany

olej olej niefiltrowany

przefiltrowany

Rys.12.9. (a) Przekrdj poprzeczny filtra oleju, (b) schemat przeptywu oleju przez filtr
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Chiodnice oleju
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Diagnostyka zespotéw i podzespotéw w podwoziach i nadwoziach pojazdéw samochodowych

Obecnie stosowane uklady smarowania maja jeden filtr pelnego
przeplywu (rys. 12.10) lub dodatkowo montowany filtr bocznikowy
(rys. 12.11). Filtr pelnego przeptywu jest wlaczony do uktadu szere-
gowo, a wiec przeplywa przez niego caly olej zawarty w ukladzie
Filtr bocznikowy (czesto wlaczony do ukladu réwnolegle) oczyszcza
tylko czes¢ pompowanego oleju (ok. 10%). Wspdlczesnie stosuje sie
powszechnie papierowe wklady filtrujace, ale mozliwe sg inne rozwigzani,
np. filtry od$rodkowe.

cisnieniomierz

miejsce,
smarowania
w silniky

Rys. 12.10. Schemat
uktadu smarowania
z filtrem petnego

przeptywu pompa olejowa
cisnieniomierz
e ——
miejsce
smarowania
w silniku
zawor nadcisnieniowy
przelewowy
Rys. 12.11. Schemat -~
uktadu smarowania
z filtrem

bocznikowym

Chlodnice oleju stosowane w ukladach olejenia moga by¢ powietrzne
lub cieczowe. Chlodnica cieczowa jest umieszczona w ukladzie sze-
regowo i cala objetos¢ oleju przeplywajaca przez nig jest chtodzona
Zaleta chlodnicy cieczowej jest mozliwos¢ dogrzewania oleju, gdy ciecz
w ukfadzie chodzenia osigga temperature roboczga szybciej niz olej
Chlodnica powietrzna zazwyczaj jest podlaczona bocznikowo, zatem
chlodzi ona tylko cze$¢ przeplywajacego przez nig oleju. Stosuje sie
tez chlodnice powietrzne pelnego przeptywu, ale z zaworem termo-
statycznym, kierujagcym do nich olej dopiero, gdy osiagnie on zbyt wy-
soka temperature. W uktadach smarowania seryjnych samochodow
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cze$ciej wystepujg chlodnice cieczowe, poniewaz sg one cze$cia ukta-
du chtodzenia silnika i umozliwiajg stabilizacje jego bilansu cieplnego
w réznych warunkach.

12.3. Diagnozowanie uktadu
smarowania

Dziatania w zakresie diagnozowania ukladu smarowania mozemy
podzieli¢ na:

= ocene wzrokowa stanu technicznego ukladu,

= pomiar ci$nienia w uktadzie,

= weryfikacje stanu elementéw pompy oleju.

123.1. Ocena wzrokowa stanu technicznego

Podczas oceny wzrokowej sprawdzamy szczelnos¢ ukladu, szczegol-
nie w okolicy korka spustowego, uszczelki miski olejowej, filtra oleju,
wokot czujnika ci$nienia oleju, na glowicy i w okolicach uszczelki glo-
wicy, na kadtubie oraz na pokrywie zaworéw.

Samochéd (z wytgczonym silnikiem) ustawiamy na ptaskiej nawierzchni
i po kilku minutach za pomocg bagnetu sprawdzamy poziom oleju
w misce olejowej (rys. 12.12 i fot. 12.4). Bagnet nalezy wyja¢, oczyscié,
ponownie zanurzy¢ w oleju i wyjaé. Sprawdzamy, czy $lad oleju zawie-
ra si¢ w granicach okreslonych znacznikami poziomu maksymalnego
oraz minimalnego.

Rys.12.12. i fot. 12.4.
Sprawdzenie poziomu
oleju za pomocg bagnetu:
(@ znaczniki poziomu
oleju na bagnecie,

(® slad oleju

W nowszych samochodach wyposazonych w komputer pokladowy
mozliwe jest sprawdzenie poziomu oleju na wyswietlaczu komputera
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pokladowego (fot. 12.5), jednak pomiar bagnetem bywa bardziej doktad-
ny. Elektryczny uklad kontroli poziomu oleju zazwyczaj nie pracuje, gdy
silnik jest uruchomiony. Wtedy o sprawnosci uktadu olejenia informuje
kierowce wskaznik lub lampka kontrolna ciénienia oleju.

es ‘iilii'i‘.""i.’..l
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FAREARNEANE AR B AR AR R

Fot.12.5. Sprawdzenie poziomu oleju na wyswietlaczu komputera poktadowego

Obnizenie poziomu oleju podczas eksploatacji jest zjawiskiem normal-
nym, a akceptowalny ubytek oleju wynosi od 0,5 do 1 dm? na 1000 km.
W nowoczesnych, sprawnych silnikach rzeczywiste zuzycie oleju
jest znacznie mniejsze. Wigksze ubytki oleju moga $wiadczy¢ o nie-
szczelno$ci w silniku spowodowanej zbyt duzym luzem w ztozeniu
tlok—cylinder lub zawér-prowadnica zaworu.

Wzrost poziomu oleju w misce olejowej moze $wiadczy¢ o przedostawa-
niu si¢ do uktadu smarowania paliwa lub w razie powaznego uszkodze-
nia silnika - cieczy chfodzacej. W takiej sytuacji olej bedzie rozrzedzo-
ny i bedzie mie¢ zapach paliwa lub cieczy chlodzacej (wtedy przyjmie
postac emulsji o barwie mlecznokakaowej), a jednoznaczny pomiar
poziomu oleju za pomoca bagnetu stanie si¢ niemozliwy.

Chcgc sprawdzié jakos¢ oleju silnikowego, mozemy takze wykonac test
jakodci oleju. Na tej podstawie uzyskamy wskazowki dotyczace poten-
cjalnych usterek. W tym celu nanosimy krople oleju z bagnetu na ta-
bliczke testows (fot. 12.6), po czym odczytujemy wynik na kolorowej
skali przyrzadu. Test trwa od kilku minut do kilku godzin (w zaleznosci
od rodzaju silnika, testera oraz oleju). Wyniki (otrzymany kolor) na-
lezy podda¢ analizie zgodnie z tabelg 12.1. Pozycja ,,Dobrze” wskazuje
na brak nieprawidlowos$ci w ukladzie smarowania oraz oznak zuzycia
oleju, pozycja ,,Srednio” $wiadczy o mozliwych usterkach i oznakach
zuzycia oleju, a ,Zle” - o nieprawidtowosciach w ukladzie smarowania
oraz nadmiernym zuzyciu oleju i koniecznosci jego wymiany.
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Fot.12.6. (a)Tester, (b) komputer poktadowy informujacy o jakosci oleju samochodowego

Tab.12.1. Analiza wynikow testu oleju

Rezultat testu Dobrze Srednio Zle
Sadza w oleju . Sprawdzi¢ ustawienia silnika
Stan oleju . Mozliwa wymiana oleju i filtrow oleju Wymienic olej i filtr oleju

Woda w oleju

Sprawdzi¢ uktad chtodzenia

Paliwo w oleju

Sprawdzi¢ uktad paliwowy

Firmy olejowe oferujg tez np. flotom samochodéw ciezarowych czy ope-
ratorom maszyn z duzymi silnikami specjalng ustuge analizy laborato-
ryjnej oleju. Pobrana probka oleju poddawana jest dokladnej analizie,
ajej wynik (zawarto$¢ czasteczek metali i zanieczyszczen) pozwala okre-
$li¢ nie tylko stan oleju, ale tez, i to precyzyjnie, stan techniczny silnika.

Sprawdzenia lampki kontrolnej ci$nienia oleju dokonujemy po uru-
chomieniu silnika. Lampka (na wyswietlaczu komputera pokladowego
- oznaczona koétkiem na fot. 12.7) zapala sie i po chwili gasnie, jezeli
ci$nienie w uktadzie jest odpowiednie.

Fot.12.7. Kontrolka
ci$nienia oleju (czerwona)
w uktadzie smarowania
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manometr

lampka
kontrolna

Diagnostyka zespotéw i podzespotéw w podwoziach i nadwoziach pojazdéw samochodowych

12.3.2. Pomiar cisnienia oleju

Pomiar ci$nienia oleju dostarcza informacji o stanie technicznym ukla-
du smarowania oraz fozyskowan w silniku. Zmierzone wartosci nalezy
poréwnac z warto$ciami nominalnymi. Pomiaru dokonujemy manome-
trem (rys. 12.13 i fot. 12.8 oraz rys. 12.14), gdy silnik jest nagrzany do tem-
peratury eksploatacyjnej, przy predkosciach odpowiadajacych mo-
mentowi maksymalnemu (od ok. 2000 obr./min do ok. 4000 obr/min,
w zaleznosci od rodzaju i typu silnika) i dla predkosci biegu jalowego.
Manometr podtgczamy najczesciej w miejsce czujnika cisnienia oleju.

przewody
elektryczne

koncowka
gwintowana
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Rys.12.13.i fot.12.8. Miernik ci$nienia oleju: () elementy sktadowe, (b) widok
kompletu

Rys. 12.14. Sposéb podtaczenia
do silnika przyrzadu do pomiaru
ci$nienia oleju

Warto$ci nominale ci$nienia oleju najczeéciej (o ile producent silnika

nie podaje szczegotowych wartosci) zawieraja sie w granicach:

= 0,1-0,3 MPa - dla predkosci biegu jatowego, oraz 0,2-0,4 MPa - przy
wyzszych wartosciach predkosci obrotowej dla silnikéw o zaplonie
iskrowym (ZI),

= 0,3-0,6 MPa - przy wyzszych wartoéciach predkosci obrotowej
dla silnikéw o zaplonie samoczynnym (ZS).
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Przyczynami obnizonych wartosci cisnienia oleju mogg by¢: bardzo
niski poziom oleju w misce (pobieranie przez smok oleju powietrza),
uszkodzenie przewodéw lub pompy, zanieczyszczenie filtra, nadmierne
luzy w tozyskach watu korbowego, zmienione parametry lepkosci oleju,
(np. na skutek zanieczyszczenia paliwem).

Przyczynami zwigkszonych wartosci ci$nienia oleju mogg by¢: zbyt
duza lepko$¢ (pomiar w zbyt niskiej temperaturze), zanieczyszczenie
kanaléw olejowych, zle dziatanie (zablokowanie) zaworu przelewowe-
go w pompie oleju.

Sprawdzenia szczelnos$ci chlodnicy oleju (rys. 12.15) dokonujemy

W nastepujacy sposob:

= wwymontowanej z samochodu chlodnicy zatykamy otwér wylotowy,

= za pomocg kompresora przez otwér wlotowy napelniamy chtodni-
c¢ sprezonym powietrzem (o ci$nieniu kilku baréw) i zanurzamy
chlodnice w naczyniu z wodg,

= w miejscu nieszczelnosci pojawig si¢ babelki powietrza.

Rys.12.15. Sprawdzenie szczelnosci
chtodnicy oleju

12.3.3. Pomiar luzow miedzy elementami pomp
oleju

W niektorych uzasadnionych wypadkach przewidziana jest przez pro-
ducenta ocena geometrii elementéw pompy oleju. Sprawno$¢ pom-
py oleju zalezy bowiem od wielkosci luzéw miedzy wspotpracujgcymi
elementami. Luzy te mozna zmierzy¢, gdy pompa jest wymontowana
zsilnika.

Ocenie parametréw stanu technicznego sa poddane pompy:
= 0 zazgbieniu zewnetrznym,
= 0 zaz¢bieniu wewnetrznym.

ROZDZIAL 12 IS
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Diagnostyka zespotéw i podzespotow w podwoziach i nadwoziach pojazdéw samochodowych

W pompach o zazebieniu zewnetrznym nalezy sprawdzié:
= Juz osiowy kot zebatych,

= luz migdzy wierzchotkami z¢bow a $cianka korpusu,
= luz miedzyz¢bny.

Luz osiowy két zgbatych sprawdzamy za pomocy szczelinomierza
umieszczonego miedzy linialem utozonym na powierzchni korpusu
a kotami zebatymi (rys. 12.16). Zmierzong warto$¢ poréwnujemy z da-
nymi zamieszczonymi w specyfikacji. Warto$¢ graniczna luzu pomp
o zazgbieniu zewnetrznym wynosi 0,15-0,2 mm.

Rys. 12.16. Pomiar luzu osiowego
pomp o zazebieniu zewnetrznym:
schemat

Luz migdzy wierzchotkami zebow a $ciankg korpusu mierzymy za po-
mocy szczelinomierza (rys. 12.17) i poréwnujemy z danymi zamiesz-
czonymi w specyfikacji. Warto$¢ graniczna luzu pomp o zazebieniu
zewnetrznym wynosi 0,25 mm.

Rys.12.17. Pomiar luzu miedzy
wierzchotkami zebdw a $ciankg
korpusu w pompach o zazebieniu
zewnetrznym: schemat

Luz miedzyzebny (rys. 12.18) mierzymy za pomocg szczelinomierza,
a otrzymane wartosci poréwnujemy z danymi zamieszczonymi w spe-
cyfikacji. Wartoé¢ graniczna luzu miedzyzebnego pomp o zazebieniu
zewnetrznym wynosi 0,1 mm.
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Rys. 12.18. Pomiar luzu
miedzyzebnego w pompach
0 zazebieniu zewnetrznym: schemat

W pompie o zazgbieniu wewnetrznym (pompa z wktadky sierpowa)

nalezy sprawdzi¢:

= luz osiowy kot zebatych,

= luz mi¢dzy obudowg a zewnetrzna powierzchnig zewnetrznego
kota zebatego,

= luz miedzy wierzchotkami zebéw két wewnetrznego i zewnetrz-
nego a wkltadka potksiezycowa (sierpowa),

= luz miedzy wspétpracujgcymi garbami (kotami zebatymi),

= luz miedzy osadzeniem kola zewnetrznego a korpusem.

Luz osiowy kot zgbatych sprawdzamy szczelinomierzem miedzy linia-
lem utozonym na powierzchni korpusu a kotami zebatymi (rys. 12.19).
Zmierzong warto$¢ poréwnujemy z danymi zamieszczonymi w specy-
fikacji. Wartos¢ graniczna tego luzu dla pomp o zazebieniu wewnetrz-
nym wynosi 0,15 mm.

Rys. 12.19. Pomiar

luzu osiowego

w pompach o zazebieniu
wewnetrznym

Luz migdzy obudowg a zewnetrzng powierzchnig zewnetrznego kota
z¢batego mierzymy szczelinomierzem (rys. 12.20). Zmierzong warto$é
porownujemy z danymi ze specyfikacji. Warto$¢ graniczna tego luzu
dla pomp o zazebieniu wewnetrznym wynosi 0,2 mm.

ROZDZIAL 12
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Rys. 12.21. @) Luz miedzy
wierzchotkami zebow

kot wewnetrznego

i (b) zewnetrznego a wktadka
potksiezycowa pompy

o zazebieniu wewnetrznym
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Rys.12.20. Pomiar luzu
miedzy obudowa pompy

o zazebieniu wewnetrznym

a zewnetrzng powierzchnig
zewnetrznego kota zebatego

Luz mi¢dzy wierzcholkami zebow kot wewnetrznego i zewnetrzne-
go a wkladka pétksiezycowa mierzymy szczelinomierzem (rys. 12.21)
i poréwnujemy z danymi w specyfikacji. Warto$¢ graniczna tego luzu
dla pomp o zazebieniu wewnetrznym wynosi 0,35-0,4 mm.

Luz miedzy wspélpracujacymi garbami (zebami kot zebatych) mie-
rzymy szczelinomierzem (rys. 12.22) i poréwnujemy z danymi w specy-
fikacji. Wartos¢ graniczna tego luzu dla pomp o zazebieniu wewnetrz-
nym wynosi 0,2 mm.

Rys.12.22. Pomiar luzu miedzy
wspotpracujacymi garbami pompy
o zazebieniu wewnetrznym

Luz miedzy osadzeniem kola zewnetrznego a korpusem ustalamy

w nastepujacy sposob:

= $rubg mikrometryczng mierzymy $rednice osadzenia w kole
zewnetrznym (rys. 12.23a),

= $rubg mikrometryczng do otworéw mierzymy $rednice w korpusie
(rys. 12.23b),
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= luz wyliczamy jako réznice wymiaru $rednicy w korpusie i $rednicy
osadzenia B — A; warto$¢ obliczonego luzu poréwnujemy z warto-

$cig graniczna.

/ w korpusie B
| koto wewnetrzne )

W pompie wirnikowej nalezy sprawdzié:

= poprawnos¢ zlozenia elementéw pompy,

= sumaryczny luz miedzy wirnikiem a powierzchnia wspotpracy,
= luz miedzyzebny,

= luz migdzy wirnikiem zewnetrznym a obudowa pompy,

= szerokos¢ wirnikéw wewnetrznego i zewnetrznego,

= luz zaworu regulacyjnego pompy.

Poprawnos¢ zlozenia elementéw pompy sprawdzamy na podstawie
pofozenia znakow ustawczych — znacznikow (rys. 12.24).

Rys.12.24. Znaki ustawcze stuzace
do sprawdzenia poprawnosci ztozenia
elementow pompy (strzatki wskazujg
znaczniki na wirniku zewnetrznym
oraz wewnetrznym)

Sumaryczny luz miedzy wirnikiem a powierzchnia wspélpracy

ustalamy w nastepujacy sposéb:

= za pomocy linialu oraz szczelinomierza (rys. 12.25) mierzymy
wartosci luzu miedzy wirnikiem a powierzchnig kotnierza pompy
oraz miedzy powierzchnig montazu pompy a powierzchnig wspot-
pracy z wirnikiem,

= zmierzone wartosci sumujemy i poréwnujemy z danymi zawartymi
w specyfikaciji.

Rys.12.23. Pomiar luzu miedzy
osadzeniem kota zewnetrznego
a korpusem: (@) pomiar srednicy
osadzenia A, (b) pomiar srednicy

ROZDZIAL 12

481



I DZIAL 1 Diagnostyka zespotéw i podzespotdw w podwoziach i nadwoziach pojazdéw samochodowych

Graniczna warto$¢ tego luzu w pompach wirnikowych wynosi 0,15 mm.

Rys.12.25. Pomiar luzu sumarycznego: (a) miedzy powierzchnig czotowg osadzenia
wirnika a powierzchnia przylegania obudowy pompy, (b) miedzy wirnikiem a obudowa
pompy

Rys.12.26. Pomiarluzu  Pomiaru luzu miedzyzebnego dokonujemy za pomocg szczelinomierza
migdzyzebnego (rys. 12.26). Zmierzong warto$¢ poréwnujemy z danymi zamieszczo-
nymi w specyfikacji. Graniczna wartos¢ tego luzu w pompach wirni-
kowych wynosi 0,15 mm.

Pomiaru luzu mie}dzy wirnikiem zewnetrznym a obudowa pompy
(rys. 12.27) dokonujemy za pomoca szczelinomierza i otrzymang
warto$¢ poréwnujemy z danymi zamieszczonymi w specyfikadii.
Graniczna warto$¢ tego luzu w pompach wirnikowych wynosi 0,3 mm.

Rys.12.27. Pomiar Pomiaru szerokosci wirnikéw wewnetrznego oraz zewnetrznego

luzu miedzy wirnikiem (rys.12.28) dokonujemy za pomocg mikrometru warsztatowego. Zmie-
zewnetrznymiobudowa  rzone wartosci poréwnujemy z warto$ciami podanymi w specyfikacj.
pompy

Rys.12.28. Pomiar
szerokosci wirnikow:
(@) zewnetrznego,
(b) wewnetrznego

Luz zaworu regulacyjnego pompy (rys. 12.29) wyznaczamy nastepujaco:
= $rednice zewnetrzng zaworu mierzymy srubg mikrometryczng,
a $rednice osadzenia zaworu — $rubg mikrometryczng do otwordw,
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= warto$¢ luzu obliczamy jako B - A i poréwnujemy z danymi pro-
ducenta.

zawor
regulacyjny

A g
obudowa T A zawér
I regulacyjny

Rys.12.29. Pomiar luzu zaworu regulacyjnego: (@) schemat, (b) pomiar érednicy
gniazda, (c) pomiar srednicy zaworu

Stan sprezyny zaworu przelewowego oceniamy, sprawdzajac, czy nie
jest ona uszkodzona i czy nie ma §ladéw korozji. W celu zbadania para-
metrow stanu technicznego nalezy wykona¢ pomiar dtugoséci swobod-
nej sprezyny za pomoca suwmiarki (rys. 12.30 i fot. 12.8) i poréwnaé go
z danymi podanymi w specyfikacji.

Rys. 12.30. i fot. 12.8. Pomiar
dtugosci swobodnej sprezyny zaworu
przelewowego (a) rysunek poglagdowy,
(b) widok
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Utrwalenie wiadomosci

@ Podsumowanie

Ogledziny
zewnetrzne

1. szczelno$¢ uktadu,
szczegoblnie
w okolicy korka
spustowego

2. uszczelki:

- miski olejowej,

= filtra oleju,

=W miejscu montazu
czujnika cisnienia
oleju,

- gtowicy,

~ kadtuba,

- pokrywy zaworéw

1. zwréci¢ uwage na widoczne wycieki i zabrudzenia olejem
(tzw. pocenie sie) w okolicy korka spustu oleju

2. zwrdci¢ uwage na widoczne wycieki i zabrudzenia olejem
(tzw. pocenie sie) we wskazanych miejscach

Okreslenie
poziomu oleju

poziom oleju

sprawdzamy bagnetem, gdy silnik jest wytagczony. Samochéd
ustawiamy na ptaskiej nawierzchni. Slad oleju ma by¢
miedzy znacznikami maks. i min. W nowych konstrukcjach
odczytujemy wskazanie na wy$wietlaczu komputera
poktadowego, jednak ten pomiar moze by¢ nieprecyzyjny.
Maksymalne zuzycie oleju podczas eksploatacji wynosi
od 0,5 do 1dm?na 1000 km, w nowszych konstrukcjach

w praktyce zwykle znacznie mniej. Wieksze ubytki oleju
moga $wiadczy¢ o nieszczelnosci w silniku spowodowanej
zbyt duzym luzem w ztozeniu ttok—cylinder lub zawor-
prowadnica zaworu

Test jakosci
paliwa

jakosc oleju

sprawdzamy testerem — wyniki nalezy poddac¢ analizie.
Wzrost poziomu oleju w misce olejowej moze swiadczyc¢

o przedostawaniu sie paliwa do skrzyni korbowej. Wowczas
olej bedzie rozrzedzony i bedzie pachniat paliwem.

Slady cieczy chtodzacej (w postaci emulsji o barwie
mlecznokakaowej) $wiadcza o powaznym uszkodzeniu, np.
o nieszczelnosci uszczelki pod gtowica

Ocena
wzrokowa

Swiecenie lampki
kontrolnej cisnienia
oleju

sprawdzamy na wyswietlaczu komputera poktadowego.
Zapala sie podczas uruchamiania silnika i po chwili gasnie,
jezeli w uktadzie jest odpowiednie cisnienie




Utrwalenie wiadomosci

Ocena
parametrow
stanu
technicznego

Rodzaj badan

1.

2. szczelnosé chtodnicy

cisnienie oleju

oleju

1. mierzymy manometrem, gdy silnik jest nagrzany
do temperatury eksploatacyjnej przy predkosciach
odpowiadajacych w przyblizeniu zakresowi od
momentu maksymalnego do mocy maksymalnej oraz
na biegu jatowym. Manometr podtaczamy najczesciej
w miejsce czujnika cisnienia oleju.
Pomiar dostarcza informacji o stanie technicznym
ukfadu smarowania oraz tozyskowania. Wartosci
nominale ci$nienia oleju najczesciej zawieraja sie
w granicach:
= 0,1-0,3 MPa - na biegu jatowym, oraz 0,2-0,4 MPa
przy wyzszych wartosciach predkosci obrotowe;j
dla silnikéw o zaptonie iskrowym (ZI),
=0,3-0,6 MPa - przy wyzszych wartosciach predkosci
obrotowej dla silnikéw o zaptonie samoczynnym
(29)
Przyczyna obnizonych wartosci cisnienia oleju
moze by¢: bardzo niski poziom oleju w misce (smok
pompy pobiera powietrze), uszkodzenie przewoddéw
lub pompy, zanieczyszczenie filtra, nadmierne luzy
w tozyskach watu korbowego, zmienione parametry
lepkosci oleju,
np. na skutek zanieczyszczenia paliwem.
Przyczyna zwiekszonych wartosci cisnienia oleju moze
by¢: znacznie za duza lepkosc oleju, zanieczyszczenie
kanatéw olejowych, uszkodzenie zaworu
przelewowego oleju w pompie.

2. czynnosci:
-w wymontowanej chtodnicy oleju zatykamy otwor
wylotowy,

- przez otwoér wlotowy napetniamy chtodnice sprezonym
powietrzem (o cisnieniu kilku baréw),

- zatykamy otwoér wlotowy i zanurzamy chtodnice
W naczyniu z wodg,

=W miejscu nieszczelnosci pojawia sie babelki powietrza.

o ',Spo\s,ébkpoml’arg/Niei ,

Ocena
parametréw
stanu
technicznego

3.

luz osiowy kot

zebatych

luz miedzy
wierzchotkami
zebdw a Scianka
korpusu

luz miedzyzebny

1. sprawdzamy za pomoca szczelinomierza miedzy liniatem
utozonym na powierzchni korpusu a kotami zebatymi;
warto$¢ graniczna luzu wynosi 0,15-0,2 mm

2. sprawdzamy za pomoca szczelinomierza; warto$¢
graniczna wynosi 0,25 mm

3. sprawdzamy za pomoca szczelinomierza; wartos¢
graniczna wynosi 0,1 mm
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Co sprawdzamy

esprawnosci

Ocena
parametrow
stanu
technicznego

1. luz osiowy kot
zebatych

2. luz miedzy obudowa
azewnetrzng
powierzchnig
zewnetrznego kota
zebatego

3. luz miedzy
wierzchotkami
zebow kot
wewnetrznego
i zewnetrznego

4. luz miedzy
wspotpracujacymi
garbami (zebami kot
zebatych)

5. luz miedzy
osadzeniem kota
zewnetrznego
a korpusem

1. sprawdzamy szczelinomierzem miedzy liniatem
utozonym na powierzchni korpusu a kotami
zebatymi; wartos¢ graniczna wynosi 0,15 mm.

2. sprawdzamy szczelinomierzem; wartos¢ graniczna
wynosi 0,2 mm

3. sprawdzamy szczelinomierzem; wartos¢ graniczna
wynosi 0,35-0,4 mm

4. sprawdzamy szczelinomierzem; wartos¢ graniczna
wynosi 0,2 mm

5. czynnosci:
= $ruba mikrometryczng mierzymy srednice
osadzenia w kole zewnetrznym,
= $ruba mikrometryczng do otwordw mierzymy
Srednice w korpusie (rys. 12.23b),

= luz obliczamy jako réznice wymiaru srednicy
w korpusie i Srednicy osadzenia; wartos¢
obliczonego luzu poréwnujemy z wartoscia
graniczna

technicznego

wspotpracy
2. luzmiedzyzebny

3. luzu miedzy wirni-
kiem zewnetrznym
a obudowa pompy,

4. szerokos¢ wirnikdw
wewnetrznego
i zewnetrznego,

5. luz zaworu regula-

cyjnego pompy

Ocena ztozenie elementow sprawdzamy na podstawie potozenia znakéw ustawczych
wzrokowa pompy

Ocena 1. sumaryczny luz 1. mierzymy luz miedzy wirnikiem a powierzchnia
parametrow miedzy wirnikiem wspotpracy za pomoca liniatu oraz

stanu a powierzchnig szczelinomierza. Zmierzone wartosci sumujemy;

graniczna warto$¢ wynosi 0,15 mm

2. sprawdzamy za pomoca szczelinomierza;
graniczna wartos¢ wynosi 0,15 mm

3. sprawdzamy za pomocg szczelinomierza;
graniczna warto$¢ wynosi 0,3 mm

4. mierzymy za pomoca mikrometru warsztatowego;
zmierzone wartosci poréwnujemy z warto$ciami
podanymi w specyfikacji

5. Srednice zewnetrzng zaworu mierzymy srubg
mikrometryczng, a $rednice osadzenia zaworu
- $ruba mikrometryczng do otwordw; wartos¢ luzu
obliczamy jako réznice Srednic i porownujemy
z danymi producenta
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Ocena uszkodzenia i $lady zwréci¢ uwage na pekniecia, odksztatcenia, korozje
wzrokowa korozji

Ocena dtugos¢é swobodna mierzymy suwmiarka; warto$¢ poréwnujemy z danymi
parametréow podanymi w specyfikacji

stanu

technicznego

@ Pytania i polecenia sprawdzajace

1. Wymien elementy uktadu smarowania.
2. Opisz funkcje uktadu smarowania.
3. Jakie znasz rodzaje uktadéw smarowania?
4. Opisz ukfad smarowania z suchg miska olejowa.
5. Do czego stuzy filtr oleju?
6. Jak sprawdzamy poziom oleju w ukfadzie smarowania?
7. Jak sprawdzamy cisnienie w uktadzie smarowania?
8. Wymien i opisz niesprawnosci pompy oleju.
9. Wymien zalety pompy o regulowanej wydajnosci.
10. Opisz dziatanie zaworu przelewowego.

Zadania praktyczne (w stacji kontroli pojazdéw/stacji serwisowej)

1. Dokonaj oceny wzrokowej stanu uktadu smarowania.
2. Sprawdz poziom oleju w uktadzie smarowania.

3. Wykonaj pomiar cisnienia w uktadzie smarowania.

4. Wykonaj weryfikacje pompy oleju.
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