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wykreceniu centralnego pokretta 1 zwolnieniu napigcia sprezyny tarczowe) mozna zde-
montowac gwintowany rozpieracz — plerscien przestawny pozostanie w pozycji poczat-
kowej Po zmontowaniu calego sprzegta zgodnie z opisana wezesniej procedurg, pierscien
przestawny samoczynnie obroct si¢ o okreslony kat, kasujac luz odpowiednio do grubosci
nowej tarczy sprzegla

Przyktady typowych uszkodzen elementow sprzegiet pojazdow samochodowych przed-
stawiono na rysunku 3 42

o 3_4 Skrzynki biegow

W tym rozdziale dowiemy sie:

B wjakim celu w pojazdach samochodowych stosuje si¢ skrzynki biegow,
jakie s3 zadania, rodzaje 1 zasada dzialania skrzynek biegow,

na czym polega prawidlowa obsluga 1 naprawa skrzynek biegow,

z yakich elementow skladajg sie skrzynki biegow roznej konstrukcji,

jakie sa typowe uszkodzenia 1 skutki zuzycia skrzynek biegow

Przedzial uzyteczne) predkosci obrotowe) silnika oraz jego momentu obrotowego jest
zbyt maly, aby uzyskac odpowiednio szeroki zakres predkosci pojazdu W celu umozli-
wienia poruszania si¢ samochodem od predkosci zerowej do maksymalne) oraz rozsze-
rzenia zakresu zmian momentu obrotowego niezbednego do pokonania pojawiajacych
si¢ w roznych warunkach oporow ruchu potrzebne jest dodatkowe urzadzenie - skrzynka
biegow

‘Rys 343 Przyktad skrzynki biegow zastosowanej w samochodach BMW (mechaniczna,
dwusprzegtowa, siedmiobiegowa, zautomatyzowana, stopniowa, o ostach
stalych) [133]
a - widok skrzynki z mechanizmem sterowania b - elementy mechanizmu zmiany biegow
1 - dzwignia wyboru biegu 2 - topatki wyboru biegu ma do wyboru trzy potozenia dzwigni
zmiany biegow D - jazda do przodu R - jazda do tytu N - polozenie neutralne w polozeniu
D kierowca moze wybierac poszczegolne biegi przesuwajac dzwignie po lewym torze (+/-)
lub skorzystac z topatek wyboru biegu (+) 1 (—) umieszczonych na kolumnie kierownicy
wybor biegu zalezy wowczas od kierowcy natomiast jego wlaczenie odbywa sie automatycznie



Skrzynki biegow

Zadania, rodzaje 1 zasada dziatania skrzynek biegéw

Skrzynka biegow, umieszczona pomiedzy sprzeglem a przektadnig glowna, umozliwia

®m zmiang przetozenia uktadu przeniesienia napedu,

m jazde do tytu,

® odljczenie silnika od ukladu przeniesienia napedu przy wlgczonym sprzegle
Podziatu skrzynek biegow, stosowanych w pojazdach samochodowych, mozna doko-

nac przyymujac rozne kryteria Z uwagl na sposob przeniesienia napedu skrzynki biegow

dzielg si¢ na

® mechaniczne, skladajace si¢ np z przektadni zebatych walcowych z kotami o uzebieniu
zewnetrznym,

m hydromechaniczne, bedace potaczeniem przektadni hydrokinetycznej 1 mechaniczney
(np zgbate) planetarne) — obiegowe), z¢bate) z kotami zebatymi walcowymi o uzebieniu
zewnetrznym, pasowe), fancuchowej lub toroidalney)

Przyymujac jako kryterrum sposob zmiany przetozenia, skrzynki biegow mozna podzie-
lic w nastepujacy sposob

m stopniowe, zbudowane z wlaczanych jedna po drugie) przekladni zebatych, z ktorych
kazda ma 1nne przetozenie - mogg to byc przekladnie
® 0 ostach statych (nieruchomych),
® o0 ostach obracajgcych sig (przektadnie planetarne),

®  bezstopniowe, w ktorych zmiana przelozenia nie jest skokowa, ale odbywa sie w sposob
ciagly
W stopniowych skrzynkach biegow o osiach statych walcowe kota z¢bate poszczegol-

nych przefozen s osadzone na rownoleglych watkach utozyskowanych w obudowie Watki

te maja mozliwosc obrotu, ale i1ch osie pozostajg nieruchome (patrz rys 3 44a) Stopniowe
skrzynki biegow o osiach obracajacych sie zbudowane s3 z przektadni planetarnych (obie-

b"

Koto wiencowe

Kofo stoneczne

Kosz (jarzmo)
satelitow

Satelita

Os satelity

yi%ys. 344 Przekladnie zebate [60], [79]
a - o ostach stalych b - o osiach obracajacych sie (planetarna)
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gowych) W skiad takiej przektadni wehodza dwa wspotsrodkowe kota zebate — mniejsze,
zwane stonecznym (centralnym) 1 wigksze, zwane wiencowym (o uzebieniu wewnetrznym)
oraz umieszczone mi¢dzy nimi kola, zwane satelitam: Poniewaz satelity moga obracac sie
wokot swoich osi, a takze obiegac wokot os1 catego mechanizmu, stad nazwa ,,przektadnia
o obracajacych si¢ osiach” (patrz rys 3 44b)

Ze wzgledu na sposob sterowania skrzynki biegow mozna podzielic na

sterowane recznie (manualne), w ktorych kierujacy pojazdem recznie przelacza kolejne
biegi,

potautomatyczne (tzw preselekcy)ne), w ktorych kierowca tylko wybiera bieg, nato-
miast jego whyczenie odbywa si¢ automatycznie za pomocg urzadzenia sterujgcego,
automatyczne, samoczynnie dobierajgce przetozenie najkorzystniejsze w danych
warunkach - zadaniem kierowcy jest tylko wybor odpowiedniego zakresu dziatania
(np jazda do przodu, jazda wolna, jazda do tytu, parkowanie),

zautomatyzowane, w ktorych kierowca moze wybierac bieg recznie lub zmiana biegow
odbywa si¢ automatycznie

Zasadg dziatania skrzynki biegow mozna przeanalizowac na przyktadzie samochodu

podjezdzajacego pod wzniesienie 1 poruszajacego si¢ po poziomej drodze W zaleznosci od
przetozenia poszczegolnych przektadni zebatych w skrzynce biegow mozna uzyskac rozne
wartosci predkosct obrotowe) 1 momentu obrotowego na watku wyjsclowym Wijazd na
wzniesiente zwigzany jest z dodatkowymi oporami ruchu, a zatem jest konieczne przeka-
zywanie na kola pojazdu duzego momentu obrotowego Zapewnia to wiaczenie w skrzynce
biegow odpowiedniego przetozenia, powodujgcego zmniejszenie predkosci obrotowe) kot
pojazdu przy jednoczesnym zwiekszeniu momentu napedowego (rys 3 45a)

z

Podczas jazdy po poziomej drodze nie jest potrzebny tak duzy moment obrotowy
uwagl na mniejsze opory ruchu Bardziej istotne jest wtedy zwiekszenie predkosci

pojazdu Mozliwosci takie daje wlaczenie innego przelozenia, ktore umozliwia np bez-
posrednie przeniesienie napedu z silnika na przektadnie glowna 1 dalej na kota pojazdu

Silnik

Mniejszy moment
obrotowy

Moment
obrotowy

Wieksze koto zebate
obraca sig wolnie

Wiekszy moment
obrotowy

Rys. 3 45" Zasada dzatania skrzynki biegow [52]

a - podczas wjazdu na wzniestente, b - podczas jazdy po poziomej drodze



Skrzynki biegow | 139

Wat

Wat
wejsclowy

Wat

we|sclowy wyjsciowy

Wal D B 3
wyJsclowy Wal
posredni

Przeniesienie napedu za pomocy przekladni zebate) [52]
a - przez pare kol zebatych b - przez dwie pary kot zgbatych

Liczba kot zgbatych uczestniczacych w przeniesieniu napedu umozliwia uzyskanie
odpowiedniego kierunku obrotow kot napedowych pojazdu Zasade przekazywania pred-
kosc1 obrotowe) 1 momentu obrotowego w przekltadniach zebatych o osiach rownolegtych
przy roznych ukladach kot z¢batych przedstawiono w tablicy 3-2

"Tabl 3-2 Podstawowe ukfady wspotpracujacych kot zgbatych o osiach rownolegtych [52]

Moment
obrotowy na

Predkos¢
obrotowa na
wale wyjscio-

Kierunek

Przelo- =
obrotow walu

zenie

Liczba

Uklad kot zebatych b

wale wyjscio-

wym

wym

wyjsciowego

Przeciwn
Mniejszaniz~ Wigkszy niz Sty
do kierunku
7. 15 na wale wej-  na wale wey- :
e sclowym Sl obrotéw watu
i WeJSCIowego
Przeciwn
Taka sama jak  Taki sam jak iy
Z,=72 1=1  nawalewe na wale we do kierunku
- . sclowym ) - ! obrotow watu
= . WeJSclowego
Przeciwn
7.5 1<1 xlsvjzaviléz nManVlV?f: vaenz do klerunyku
- sclowym : $clowym : obrotéw walu
. . wej$clowego
Tak: k
aka sama ja i
na wale wej- Taki sam jak
Z,=12 1=1  sciowym (kolo na wale we z kierunkiem
. . e ‘ ! obrotow walu
¢ jest kolem $crowym
wejsciowego
posrednim)

Przekladnia sktadajgca si¢ z pary kot zebatych (rys 3 46a) zmienia kierunek obrotow
walu wyjsciowego (napedzanego) na przeciwny w stosunku do kierunku obrotow watu
wejsciowego (napedzajgcego)
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Przelozenie takiej przekladni oblicza si¢ za pomoca wzoru

y=Ze Gy _n My (3.2)
zg d, ny M,

gdzie

z, - liczba zgbow kota napgdzanego (na wale wyjsciowym),

z, - liczba zgbow kota napedzajgcego (na wale wejsciowym),

d, - srednica podzialowa kola zgbatego napedzanego [mm],

d, - srednica podziatowa kota zgbatego napedzajgcego [mm],

n, - predkosc obrotowa watu napedzanego (wyjsciowego) [obr/min],
n, - predkosc obrotowa watu napedzajgcego (wejsciowego) [obr/min],
M, - moment obrotowy na wale napgdzanym (wyjsciowym) [N m],
M, - moment obrotowy na wale napgdzajgcym (wejsciowym) [N m]

Zastosowanie przektadni sktadajgce) sie z dwoch par kot zebatych pozwala uzyskac ten
sam kierunek obrotow waltu wejsciowego 1 wyjsciowego (patrz rys 4 53b) Przelozenie
catkowite tej przekfadni oblicza si¢ na podstawie wzoru

oL Zp_n _M, (3.3)

zZ, Zc n, M,

gdzie

2, Zp 25 2, — odpowiednio liczby zebow poszczegolnych kot zgbatych,
n, - predkosc obrotowa watu napedzajgcego (wejsciowego) [obr/min],
n, - predkosc obrotowa watu napedzanego (wyjsciowego) [obr/min],

M, - moment obrotowy na wale napedzanym (wyjsciowym) [N m],
M, - moment obrotowy na wale napedzajgcym (wejsciowym) [N m]

Jezeli predkosc obrotowa watu wyjsciowego jest mniejsza niz wejsciowego, to znaczy, ze
przetozenie przektadni 1> 1 Jest to przektadnia zwalniajgca, zwana reduktorem Redukcja
predkosci obrotowe) powoduje jednoczesnie zwigkszenie momentu obrotowego (patrz
wzory34135)

W sytuacji odwrotney, gdy predkosc obrotowa watu wyjsciowego jest wigksza niz we;-
sciowego, przetozenie przekladni 1 <1 Wowczas jest to przekladnia przyspieszajaca, zwana
multiplikatorem

Moment obrotowy przekazywany ze skrzynki biegow na kota pojazdu jest zwigkszany
takze w zwalniajgce) przekladni gtowne) o stalym przetozeniu Przelozenie caltkowite
ukladu napgdowego 1 wynosi zatem

1=1 1 (3.4) i

c b g

gdzie
,, = przetozenie skrzynki biegow na 1-tym biegu,
oo przelozenie przekladni glowne)

Produkowane obecnie skrzynki biegow stosowane w samochodach osobowych majg
najczescie) od czterech do szesciu biegow do jazdy w przod, natomiast w samochodach
ciezarowych liczba biegow moze dochodzic nawet do 16

Podstawowym zadaniem skrzynki biegow jest dostarczenie na kola pojazdu odpo-
wiedniego w danych warunkach momentu obrotowego W chwili ruszania z miejsca jest

wymagany bardzo duzy moment obrotowy przy jednoczesne) matej predkosci obrotowe)
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kot (rozpoczynajac od wartosci n, = 0) Umozliwia to przetozenie I biegu, redukujac odpo-
wiednio predkosc obrotowg przy jednoczesnym zwickszeniu momentu napedowego Po
ruszeniu z miejsca pojazd zaczyna przyspieszac Najkorzystnie) jest, jezeli predkosc obro-
towa silnika bedzie utrzymywala si¢ pomiedzy predkoscig maksymalnego momentu obro-
towego 1,1 predkoscig maksymalne) mocy silnika n,, Po osiagnigciu predkosci obrotowey
n, nalezy wigczyc koleyny wyzszy bieg, aby pojazd mogt nadal przyspieszac Podczas jazdy
ze staly ustalong predkoscig pojazdu najkorzystniej jest utrzymywac predkosc obrotowa
silnika (n,,), zapewniajgca maksymalny moment napedowy (M, ),z uwagi na najmniej-
sze zuzycie paliwa (rys 3 47)

N kW]
Mg [N 'm] N
Go kg/kW s] BN
N - moc silnika

MS max

\ Mj - moment obrotowy

siinika

ge - Jednostkowe

\_g(_e_m‘m// zuzycie paliwa

Ny nn Predkosc obrotowa silnika
n [obr/min]

- Zakres uzyteczne) predkosci obrotowe) silnika
N__— maksymalna moc silmka M_ - maksymalny moment obrotowy ¢ = - minimalne

jednostkowe zuzycie paliwa n,, - predkosc obrotowa silnika odpowiadajgca maksymalnemu
momentow1 obrotowemu #,, - predkosc obrotowa silnika odpowiadajaca maksymalne) mocy

Predkosc pojazdu
v [km/h]

A
120
100
80
60
40
201 /;
4% J, Przykltad mozliwosci
= > rozpedzama pojazdu
n biegu Ny NN Predkosc obrotowa silnika  dzieki zastosowaniu
Jatowego n [obr/min]

Zakres predkoscl pieciobiegowe) skrzynki
obrotowe] uzyteczne blegow
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Zwiekszenie oporow ruchu (np podczas podjazdu na wzniesienie) bedzie powodo-
walo koniecznosc zwigkszenia momentu napedowego na kotach, czyli redukeyi przetozenia
z wyzszego na odpowiednio nizszy bieg

Mechaniczne stopniowe skrzynki biegow o osiach
statych, stosowane w samochodach osobowych

W zaleznosci od wzajemnego potozenia watka napedzajacego (sprzegtowego) 1 nape-
dzanego (glownego), mechaniczne stopniowe skrzynki biegow o osiach statych mozna
podzielic na
m wspolosiowe,
® niewspolosiowe,
u dwusprzeglowe, zapewniajqgce cigglosc przenoszenia momentu obrotowego
Wspolosiowe skrzynki biegow stosuje si¢ w klasycznych ukfadach napedowych
Sktadajg sie one z trzech zasadniczych watkow wejsciowego (sprzeglowego) 1 wyjscio-
wego (glownego) znajdujacych sie w jednej os1 oraz watka dodatkowego (posredniego)
polozonego rownolegle wzgledem nich
Niewspotosiowe skrzynki biegow wystepuja w zespolonych (zblokowanych) ukfadach
napedowych (przednim lub tylnym) Zwykle sa zblokowane w jednej obudowie z prze-
kfadnig glowng 1 mechanizmem roznicowym, tworzac tzw skrzynkg przekladniowg
Skrzynki niewspotosiowe moga skladac si¢ z dwoch lub trzech zasadniczych watkow jed-

2 Walek sgrzggfowy Watek gtowny
\ g //

N
K

Wafek\posredm

Lo

Walek sprzegtowy

Zebnik przektadni
gtowne)

Waltek glowny

Rys.349

= Wzajemne potozenie watkow
- sprzegltowego 1 gtownego
w skrzynkach biegow [52]

a — wspolosiowe)

b - niewspolosiowey

Koto talerzowe

przektadni gtowne) Mechanizm

roznicowy
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nego wejscirowego (sprzegtowego) 1jednego wyjsciowego (gtownego) lub jednego wejscio-
wego 1 dwoch wyjsciowych (gtownych) Na kazdym watku glownym znajduja sie wowczas
kota innych biegow do jazdy do przodu Cecha charakterystyczng takiej skrzynki sa dwie
wartosci przelozenia przektadni glowney, gdyz zebniki, ktorymi zakonczone s3 oba watki
glowne, roznig sie liczbg zebow

W zaleznosci od sposobu wlaczania poszczegolnych biegow skrzynki mechaniczne
moga posiadac przekladnie
® z kotam przesuwnym,
® z kolami zazgbionymi na state

W obecnie produkowanych skrzynkach biegow przekladnie z przesuwnymi kotami
zgbatymi s3 stosowane wylacznie dla biegu wstecznego W skrzynkach z kotami zaze-
bionymi na stafe (rys 3 50) pary kot zebatych tworzace przekladnie poszczegolnych bie-
gow pozostaja ze sobg w statym zazebieniu Wszystkie kota obracajg sie jednoczesnie, ale
moment obrotowy przenosi tylko przekladnia wtaczonego biegu, poniewaz jedno z kot
kazdej przektadni jest osadzone na state na swoim watku, a koto z nim wspotpracujace jest
ulozyskowane na drugim watku 1 moze obracac si¢ swobodnie Wigczenie danego biegu
polega na sprzegnieciu swobodnego kota zebatego z jego watkiem

Przekladnie zebate skrzynki biegow
z kolam1 zazgbionymi na stale [166]

Wspolosiowe skrzynki biegow

Wspolosiowa skrzynka biegow sktada si¢ z

obudowy skrzynka,

oslony sprzegla,

oslony tylnej,

walka sprzeglowego (wejsciowego),

walka posredniego z kotami zebatymi posrednima,

watka glownego (wyjsciowego) z kotami zgbatymi biegow do jazdy do przodu,
przesuwnego kola zebatego wstecznego biegu,

mechanizmu zmiany biegow

W skrzynkach tego typu walek napedzajacy - sprzegtowy oraz walek napedzany - glowny
lezg w jedne) os1, a kierunek obrotow na wejsciu 1 wyjsciu ze skrzynka jest taki sam Moment
obrotowy jest przenoszony z silnika poprzez tarcze sprzegta osadzong na koncowym wielo-

143
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wypuscie watka sprzegtowego Na drugim koncu watka sprzeglowego (wewnatrz skrzynki)
znajduje si¢ kolo zgbate, zazgbione na state z kofem zebatym watka posredniego Kota zebate
watka posredniego s3 z nim polgczone 1 obracajg si¢ razem Kazde z nich jest jednocze-
snie zazgbione na stale z odpowiednim kotem zgbatym osadzonym obrotowo na watku
glownym Kota zgbate watka glownego sa na nim fozyskowane 1 nie przenosza momentu
obrotowego, dopoki nie zostang z nim zblokowane Sprzegniecie nastepuje pojedynczo, za
pomocy specjalnego mechanizmu z tulejg przesuwna Tuleje przesuwne sa zazebione z wat-
kiem glownym przesuwnie na wielowypustach Wszystkie przetaczenia biegow do jazdy do
przodu sg zawsze realizowane na watku glownym Jedynie bieg wsteczny jest wlaczany za
pomocy przesuwnego kola zgbatego wstecznego biegu osadzonego na oddzielnym watku
Przyktadem wspotosiowe) skrzynki biegow o ostach statych z kotami zebatymi zaze-
bionymi na stale jest rozwigzanie pokazane na rysunku 3 51 w chwili wiaczena I11 biegu
W polozeniu neutralnym dzwigni zmiany biegow obracajacy sie watek sprzegtowy I nape-
dza walek posredni 4 za posrednictwem stale zazebionych kot 213 Utozyskowane na
watku glownym kota 6, 8 1 10 obracaja si¢ na nim swobodnte, poniewaz obydwie tuleje
przesuwne 11112 s3 w pozycy ,,0” Walek glowny skrzynki 16 nie obraca sie Niezalezna

V< 01l l«0x |

1L —
[6)]

Ii

I
>

=

™ |

L

R
= g om | bieg
gy elestuakolietodwio friwe
e el
» . _— _ libeg
> —1 IV bieg (bezposredni)
___ _ \Wsteczny bieg
By, SERENed .

" Budowa 1 dzialanie mechaniczne), wspolosiowe), czterobiegowe skrzynki biegow
o osiach statych, z kotami zazgbionymi na stale 1 biegiem bezposrednim (whaczony
111 bieg) [68]

1 - walek sprzeglowy 2 - koto zgbate osadzone na state na watku sprzegtowym 3 -

koto z¢bate osadzone na state na watku posrednim (213 - przektadnia napedu watka
posredniego), 4 — walek posredni 5 - koto zgbate posrednie I biegu osadzone na stale 6 -
koto zgbate I biegu osadzone obrotowo na watku glownym 7 - koto zebate posrednie IT biegu
osadzone na stale 8 - koto zgbate II biegu osadzone obrotowo na watku glownym 9 - kolo
zgbate posrednie ITI biegu osadzone na stale 10 - koto zebate 111 biegu osadzone obrotowo
na watku glownym 11 - tuleja przesuwna 1111 biegu 12 - tuleja przesuwna II1 1 IV biegu
13 - kolo napedzajace wstecznego biegu osadzone na state na watku posredmim 14 - kolo
przesuwne biegu osadzone na dodatkowym watku 15 - kolo wstecznego biegu osadzone

na stale na watku glownym 16 - walek glowny 17 - fozysko 1gietkowe do osadzenia watka
glownego w watku sprzegtowym

Rys. 3.5
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prace watka sprzeglowego 1 glownego zapewnia tozysko 1gietkowe 17, stanowiace tacznik
migdzy mmi Na biegu I, IT 1 11T przeptyw mocy z watka sprzegtowego na watek posredni
nastgpuje poprzez zazgbione na state dwa kota zebate 21 3 Nastepnie w zaleznosct od
ustawienia tuler przesuwnych 11 1 12 nastepuje sprzegnigcie jednego z kot 6, 8 lub 10
z watkiem glownym 16 1 w ten sposob moment obrotowy zostaje przekazany ze skrzynki na
dalsze mechanizmy uktadu przeniesienia napedu W przypadku whaczenia biegu IV, czyl
bezposredniego, moment obrotowy jest przekazywany od razu z watka sprzegtowego na
walek glowny, bez uzycia kot zgbatych Jest to mozliwe dzigki bezposredniemu polaczeniu
obu watkow tuleja przesuwng 12 Wlaczenie wstecznego biegu odbywa sie poprzez prze-
sunigcie osadzonego na oddzielnym watku posredniego kota zebatego wstecznego biegu
141zazgbienie go z kotami osadzonymi na stale na watku posrednim 13 oraz gtownym 15
Przeptyw mocy odbywa si¢ teraz z watka sprzeglowego na posredni poprzez kola zebate
2,3, 13, 141 15 na walek glowny Zastosowanie kota posredniego 14 powoduje zmiane
kierunku obrotow na wyjsciu ze skrzynki 1 umozliwia cofanie pojazdu

Innym przyktadem wspolosiowe) skrzynki biegow o osiach stalych, z kotami zebatymi
zazgblonymi na stale, moze byc pieciobiegowa skrzynka z nadbiegiem (V bieg), przedsta-
wiona na rysunkach od 3 52 do 3 58

Kota zgbate napedu watka posredniego

Watek sprzegtowy Watek gtowny
\ /
e

Watek posredni

Pigciobiegowa, wspolosiowa skrzynka biegow o ostach statych, z kotami zebatymi
zazgbionymi na state — pozycja neutralna [52]

Koto napedzane | biegu

Tuleja przesuwna nr 1

Watek glowny

Watek sprzegtowy

o
Koto napedzajace | biegu

' Pigcrobiegowa, wspolosiowa skrzynka biegow o ostach statych, z kotami zebatymi
zazgblonymi na state — wigczony I bieg [52]
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Tuleja przesuwna nr 1

Koto napgdzane Il biegu

Watek sprzegtowy Watek gtowny

- Pigciobiegowa, wspotosiowa skrzynka biegow o osiach statych z kotami zebatym
zazgblonymi na state — whaczony II bieg [52]

Koto napedzane Ill biegu

Tuleja przesuwna nr 2

Watek sprzegtowy Watek gtowny

\
Koto napedzajace Il biegu

* Pigciobiegowa, wspotosiowa skrzynka biegow o osiach statych, z kotami zebatymi
zazgblonymi na stale — wlaczony 111 bieg [52]

Tuleja przesuwna nr 2

Watek glowny

Pigciobiegowa, wspotosiowa skrzynka biegow o osiach
statych, z kotamu1 z¢batymi zazebionymi

na state - wigczony IV bieg [52]

a - przeptyw mocy na biegu bezposrednim

b — wspolpracujgce elementy

1 - wielowypust watka sprzegtowego 2 - tozysko kulkowe
watka sprzegtowego 3 - koo z¢bate osadzone na state

na watku sprzeglowym napedzajace watek posredni

4 - prerscien synchronizatora 5 - tuleja przesuwna blokujaca
walek sprzeglowy z glownym na biegu bezposrednim

6 - lozyskowanie czopa watka glownego




Skrzynki biegow

prace watka sprzegtowego 1 gtownego zapewnia tozysko 1gietkowe 17, stanowigce facznik
miedzy nimi Na biegu I, I1 1 III przeptyw mocy z watka sprzeglowego na watek posredni
nastepuje poprzez zazebione na state dwa kota zgbate 21 3 Nastgpnie w zaleznosct od
ustawienia tule1 przesuwnych 111 12 nastepuje sprzegnigcie jednego z kot 6, 8 lub 10
z watkiem glownym 161w ten sposob moment obrotowy zostaje przekazany ze skrzynki na
dalsze mechanizmy uktadu przeniesienia napedu W przypadku wlaczenia biegu IV, czyh
bezposredniego, moment obrotowy jest przekazywany od razu z watka sprzegtowego na
walek glowny, bez uzycia kot zebatych Jest to mozliwe dzigki bezposredniemu potaczeniu
obu watkow tuleja przesuwna 12 Wlaczenie wstecznego biegu odbywa si¢ poprzez prze-
suniecie osadzonego na oddzielnym watku posredniego kola zgbatego wstecznego biegu
14 1zazebienie go z kotami osadzonymu na state na watku posrednim 13 oraz glownym 15
Przeptyw mocy odbywa si¢ teraz z watka sprzeglowego na posredni poprzez kota zgbate
2, 3, 13, 14 1 15 na walek glowny Zastosowanie kota posredniego 14 powoduje zmiang
kierunku obrotow na wyjsciu ze skrzynki 1 umozliwia cofanie pojazdu

Innym przyktadem wspotosiowe) skrzynki biegow o ostach statych, z kotam1 zgbatymi
zazebionymi na stale, moze byc pieciobiegowa skrzynka z nadbiegiem (V bieg), przedsta-
wiona na rysunkach od 3 52 do 3 58

Kota zebate napedu watka posredniego

Watek sprzegtowy / / Waleifl gtowny

Watek posredni

‘Rys 3 52 Pieciobiegowa, wspolosiowa skrzynka biegow o osiach statych, z kotami zebatymi
zazebionymi na state - pozycja neutralna [52]

Koto napgdzane | biegu
Tuleja przesuwna nr 1

Watek sprzegtowy . oD rrprEReR T Wa{e/k glawny

Koto napedzajgce | biegu

Pieciobiegowa, wspolosiowa skrzynka biegow o osiach statych, z kotami zgbatymi
zazeblonymi na state - wiaczony I bieg [52]
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