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(I;R:\Thﬁ,s Pierscienie synchronizatora
SN NG

Przyktad synchronizatora trzystozkowego [68]

Pierscien posredni

Jeszcze nnym rozwigzaniem jest skonstruowany w firmie Porsche synchronizator pro-
gresywny, ze wspomaganiem sity docisku Sktada si¢ on ze sprezystego pierscienia osa-
dzonego na walcowej czesci kola zebatego W rozciecie pierscienia wchodzi wystep kota
przenoszacy moment obrotowy Przemieszczenie tuler przesuwne) powoduje powstanie
momentu tarcia pomiedzy wewnetrznymi powlerzchniami stozkowych prowadnic piasty
1 zewnetrzng powierzchnig pierscienia sprezystego Na skutek wzrostu sity przenoszone)
przez wystep kola pierscien rozpreza sie, powodujac coraz wiekszy docisk do wewnetrz-
nych powierzchni prowadnic prasty W ten sposob nastepuje samoczynny wzrost sity tarcia
synchronizatora

Tuleja przesuwna
Sprezysty pierscien  Wystep rozpierajacy
rozplerajacy

Plasta plerscien
Prowadnice P|<=gsc1en Kotlo zebate Synchronizator progresywny
tuler przesuwnej £abezpleczaacy firmy Porsche
Wieniec sprzegta ze wspomaganiem sity
ERbatEgo docisku [80]

Mechanizm zmiany biegow

W wigkszosc pojazdow wyposazonych w mechaniczne skrzynki biegow kierujacy pojaz-
dem recznie przetgcza poszczegolne biegi Coraz czescie) jednak stosuje sie skrzynki zau-
tomatyzowane lub pofautomatyczne, w ktorych kierowca tylko wybiera bieg, a jego wla-
czenie odbywa si¢ automatycznie

Reczny mechanizm zmiany biegow stuzy do przeniesienia sity przylozonej przez kie-
rowce do dzwigni zmiany biegow na widetki przetaczajace, dziatajgce na przesuwne ele-
menty w skrzynce biegow Sklada si¢ on z dwoch czesci
® mechanizmu zewnetrznego, faczacego dzwignie zmiany biegow ze skrzynka,
® mechanizmu wewnetrznego, znajdujgcego sie w skrzynce biegow
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W zaleznosci od usytuowania skrzynki rozroznia si¢ dwa rodzaje mechanizmu
zewngtrznego zmiany biegow
® posredni, realizowany za pomocg ciegien 1 dzwigni,
B bezposredni, umieszczony na skrzynce biegow
Gdy skrzynka biegow jest oddalona od dzwigni zmiany biegow, zachodzi koniecznosc
rozbudowania mechanizimu zewnetrznego Ruch jest przenoszony przez uktad sztywnych
lub elastycznych ciegien 1 dzwigni whyczajacych W celu zabezpieczenia dzwigni zmiany
biegow przed przenoszeniem si¢ drgan z silnika stoswe se roznego rodzaju gumowe 1zo-
latory 1 faczniks

Dzwignia zmiany biegow

Zewnetrzne ciegna
zmiany biegow

\ Zewnetrzny mechanizm zmiany biegow

Skrzynka biegow za pomocg ukladu ciegien 1 dzwigni [58]

W wigkszosct samochodow z przednim ukladem napedowym zewnetrzna czesc
mechanizmu zmiany biegow ogranicza si¢ wylacznie do dzwign, wprowadzonej przez
otwor w podtodze bezposrednio do skrzynk przektadniowe) Zaletg tego rozwiazania jest
prosta konstrukcja, zapewniajaca tatwiejsze 1 pewniejsze przetaczanie biegow

W pojazdach, w ktorych skrzynka biegow jest znacznie oddalona od miejsca kierowcy
(np autobusy), stosuje sie hydrauliczne lub pneumatyczne mechanizmy zmiany biegow

Mechanizm wewnetrzny zmiany biegow sklada sie z widelek przesuwnych umieszczo-
nych na watkach (wodzikach), wybieraka, zatrzaskow oraz mechanizmow zabezpieczaja-
cych

Przedstawiony na rysunku 3 784 wewngtrzny mechanizm zmiany biegow ma trzy watki
przesuwne, na ktorych sa umieszczone widetk Wybierak, w zaleznosci od wlaczanego
przez kierowce biegu, za pomoca przesuwne) glowicy wymusza przemieszczenie Jednego
z trzech watkow Ruch osiowy watka wybieraka powoduje wybor biegu Polaczona z nim
wewnetrzna dzwignia przemieszcza sie w glowicy przesuwne), dokonujac wyboru jed-
nego z trzech watkow przesuwnych obstugujacych po dwa biegi (np polozenie srodkowe
narys 3 82a - biegi Il 1 IV) Z koler obrot dzwigni wybieraka powoduje przesuniecie
wybranego watka w jedng z trzech mozhwych pozycyi (np bieg III, potozenie neutralne
lub bieg IV) W ten sposob nastepuje wlgczenie wybranego bregu 'Widetk przesuwanego
watka za posrednictwem tuler synchronizatora wlaczajg wlascrwe przetozenie w skrzynce
biegow Polozente kazdego z watkow Jest blokowane przez zatrzask, skladajacy sie z kulk:
dociskane sprezyng (patrz rys 3 80) Kazdy przesuwny watek ma trzy poprzeczne rowki,
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Walek wybieraka

Kierunek
wyboru biegu

Wewnetrzna -
dzwignia wigczajgca

Widetki biegu 3
wstecznego . wigczania biegu
~ « q g

Gtowica .

przesuwna watkow
Watek §

przesuwny nr 3

Widetki
nr3 -

przesuwny nr 2

Rys 378

Wewnetrzny mechanizm zmiany
biegow z trzema watkami widetek
przesuwnych [58]

a - z jedng dzwignig wybierajgca

1 wlaczajacg biegt b - z dwiema
dzwigniami wyboru 1 wlaczania biegu
1 - dzwignia wyboru biegu

2 - dzwignia wlaczania biegu

i i)
"Rys 3.79 Przyklad wewngtrznego mechanizmu zmiany biegow

a-biegow I II III11V b - biegu V
1 - gmazdo zatrzasku na watku przesuwnym 2 - glowica przesuwna watkow 3 - dzwigienk
przesuwne 4 — watki przesuwne 5 - tuleja przesuwna
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stanowigce gniazda dla kulki zatrzasku Podczas zmiany biegow kulka przeskakuje na
wybranym watku do jednego z sagsiednich rowkow Rowek srodkowy odpowiada potozeniu
neutralnemu tuler synchronizatora, a skrajne — nasunigciu tuler na wielowypust ktoregos
z kot zgbatych, czyli wlaczeniu jednego z dwoch biegow Uktad ten zabezpiecza przed
»wyskakiwaniem” biegow oraz upewnia kierowce, ze bieg zostal prawidtowo wlaczony

Sprezyna

Kulka
zatrzasku

przesuwny mE———

widetek "Rys 380

Zatrzaski watkow przesuwnych [58]

Podobnym rozwigzaniem jest walek wybieraka posiadajacy dwie oddzielne dzwignie
wyboru biegu 1 wlaczania biegu, przedstawiony na rysunku 3 78b

Rowek wspolpracujacy z zatrzaskiem znajduje sie takze na widelkach wilaczajgcych
wsteczny bieg Przykladowe rozwigzanie przedstawiono na rysunku 3 81

Sprezyna
Kulka*zatrzasku

C

Widetki biegu
wstecznego

|
|

O

Dzwignia % —
posrednia biegu
wstecznego ]

“Rys 381

Koto poéreanle

BieE Weteagnain Zatrzask widetek wiaczajacych wsteczny bieg

(58]

Wewnetrzny mechanizm ma rowniez zabezpieczenia przed wlaczeniem dwoch biegow
jednoczesnie oraz przypadkowym wiaczeniem wstecznego biegu Gdyby dzwignia wybie-
raka przesunela przypadkowo dwa watki przesuwne jednoczesnie, mogtoby dojsc do row-
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noczesnego wigczenia dwoch biegow Aby temu zapobiec, stosuje si¢ specjalne blokady
Jednym z takich rozwigzan jest plytka blokujaca, pokazana na rysunku 3 82, wsuni¢ta
pomiedzy segmenty glowicy przesuwne) watkow W przypadku pigciobiegowe) skrzynki
biegow w glowicy s3 trzy segmenty, z ktorych kazdy jest potaczony z jednym watkiem
przesuwnym Umozliwia to przesuniecie kazdego watka wzdtuz ost w jednym 1 drugim
kierunku (Yacznie szesc pozycjt - pigc biegow do przodu 1 bieg wsteczny) Plytka blokuje
dwa z trzech segmentow, zwalniajac jedynie ten, ktory ma byc przesuwany
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We;vnetrzna Wpa—
dzwignia Ptytka blokujaca zabezpieczajaca przed

wigczajaca jednoczesnym wlaczeniem dwoch
biegow [58]

a - polozenie plytki umozliwiajgce wiyczenie
I lub IV biegu (zablokowany I IT V

1 wsteczny bieg) b - polozenie plytki
umozliwiajgce wiaczenie I'lub II biegu
(zablokowany III IV V 1 wsteczny bieg)
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Gtowica przesuwna watkow

Specjalna zapadka blokujgca zabezpiecza przed niepozadanym wigczeniem wstecznego
biegu z pozyc)1 piatego biegu Mogloby do tego dojsc przypadkowo podczas redukejiz biegu
piatego na czwarty Aby wiaczyc wsteczny bieg, kierowca musi najpierw przesunac dzwi-
gnie zmiany biegow w pozycje miedzy trzecim 1 czwartym biegiem Gdy dzwignia zmiany
biegow zostanie przesunieta w pozycje wlaczania piatego lub wstecznego biegu (pozycja
neutralna pomiedzy piatym 1 wstecznym biegiem), dzwignia przelgczajaca przesuwa sig
w kierunku ,V/wsteczny”, obracajac zapadke blokujaca zgodnie ze strzatka A (rys 3 83a)
Gdy zostanie wlaczony piaty bieg, dzwignia przelaczajaca obraca sig zgodnie ze strzatky B,
zwalniajac zapadke, ktora wraca do polozenia wyjsciowego dzigki sprezynie (rys 3 83b)
Jezeli nastap1 proba bezposredniego przetaczenia biegow z pigtego na wsteczny (strzatka
C), dzwignia przelaczajaca opiera sie o zapadke, uniemozliwiajgc wigczenie wstecznego
biegu (rys 3 83¢) Dopiero, gdy dzwignia zmiany biegow powroci do pozycji neutralne)
pomiedzy trzecim 1 czwartym biegiem, po czym powtornie zostanie przesunigta do pozycji
miedzy pigtym 1 wstecznym biegiem (strzatka D), dzwignia przetaczajgca zostanie odblo-
kowana przez zapadke (rys 3 83d) Podczas wlaczania biegu wstecznego bedzie mogta
poruszac si¢ swobodnie (zgodnie ze strzatkg E)

We wspolczesnych skrzynkach biegow zamiast trzech watkow przesuwnych stosuje si¢
jeden centralny, z umieszczonymi na nim wahliwymi widetkami (rys 3 84) Odpowiednio
polozone punkty obrotu wahliwych widetek pozwalajg na zmniejszenie sity przetaczajace)
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‘a Siwsteczny Dzwignia przetaczajaca

Zapadka blokujgca
wstecznego biegu

" Zasada dziatania zapadki blokujgce) zabezpieczajgce) przed przypadkowym
wlaczeniem wstecznego biegu z pozycy pigtego biegu [58]

biegi Zespot dzwigni zabezpiecza przed uruchomieniem dwoch par widetek 1 jednocze-
snym wigczeniem dwoch biegow

Zautomatyzowana skrzynka biegow moze byc konwencjonalng mechaniczng skrzynka
wyposazong w dodatkowe mechanizmy automatyzujace przetaczanie biegow Przyktadem
takiego mechanizmu jest nastawnik skrzynki, skladajacy sie z dwoch silnikow elektrycz-
nych Jeden z nich steruje wyborem sciezki zmiany biegow, a drugi wlacza odpowiedni bieg
Pozwala to na wiaczanie biegow w dowolne; kolejnosci Kierowca za pomocy tradycyjney
dzwign1 lub topatek zmiany biegow umieszczonych na kolumnie kierownicy (przyciski ,,+”

Wahliwe widetki

Watek
centralny

b e

Wewnetrzny mechanizm
zmiany biegow z centralnym
Zespot dzwigni watkiem 1 wahliwymi
zabezpieczajacych widetkami [68]
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