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m konstrukcyjne (np dobor materiatow 1 gtadkosci powierzchni, rodzaj obrobki cieplney,
rodza) 1 wartosc przyjetych obciazen, zalozone tolerancje wykonania itp ),
m technologiczne (np prawidtowy montaz, zachowanie czystosct podczas wykonywanych
prac, wlasciwe momenty dokrecenia srub 1 nakretek itp ),
m cksploatacyjne
e niezalezne od uzytkownika (np warunki drogowe 1 klimatyczne, charakter eksplo-
atacj),
e zalezne od uzytkownika (np jakosc obstugy, jakosc uzytkowania, jakosc przechowy-
wania 1 konserwacji)

2 4 Obstuga techniczna

W tym rozdziale dowiemy sie

B na czym polega obsluga techniczna pojazdu,
jakie zasady obowiazuja podczas wykonywania obstugi 1 napraw pojazdow,
jaku jest zakres czynnosci obstugowych,

jakie zagrozenia dla srodowiska wigzg si¢ z obstuga, naprawg 1 uzytkowaniem
pojazdu

Urzadzenie techniczne, jakim jest pojazd samochodowy, wymaga w trakcie eksploatac)
wykonania wielu roznorodnych prac obstugowych Moga to byc obstugt jednokrotne, takie,
jak obstuga przedsprzedazna nowego pojazdu lub jego ztomowanie oraz wielokrotne, jak
np wykonywane po okreslonym okresie przeglady 1 obstug techniczne

Ze wzgledu na charakeer wykonywanych prac mozna ponadto wyroznic

m obstuge techniczng pojazdu, czyh zbior czynnosct wykonywanych ze wzgledu na jego
stan techniczny, ktorych celem jest podtrzymanie (czynnosci profilaktyczno-zapobie-
gawcze), lub odtworzenie (czynnosct naprawcze) jego wlasnosci uzytkowych,

m obsluge orgamzacyjng, ktore) przyktadem moze byc przechowywanie lub transporto-
wanie pojazdow od producenta do odbiorcy
Obstuge techniczng pojazdu obeymujaca czynnosci profilaktyczno-zapobiegawcze,

zwang 1nacze) obstugg okresowg, wykonuje si¢ po okreslonym przebiegu lub czasie

Obsluga okresowa wykonywana w okresie gwarancyjnym zapewnia wlasciwe dotarcie

wspolpracujacych elementow, natomiast wykonywana w okresie pozniejszym (pogwaran-

cyynym) minimalizuje proces zuzycia normalnego Mozna wyroznic nastgpujace rodzaje
obstug technicznych okresowych

m obstuge przedsprzedazng, majacy na celu przygotowanie sprzedawanego pojazdu do
wydania uzytkownikowt,

m obstuge codzienng, obeymujacy proste czynnosci, ktore powinny byc wykonane przez
kazdego uzytkownika przed wyjazdem (np sprawdzenie dzialania swiatel, hamulcow
itp ), w trakcie jazdy (np kontrola wskaznikow na tablicy rozdzielcze), biezgca ocena
dzialania wszystkich uktadow 1 mechanizmow 1tp ) 1 po je) zakonczeniu (np mycie,
czyszczenie, uzupelnienie paliwa 1tp ),
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® okresowy przeglad techniczny, wykonywany po okreslonym przez producenta prze-
biegu lub czasie, majacy na celu odtworzenie resursu migdzyobstugowego (przebiegu
migdzy koleynymi przegladami okresowymu),

® obsluge migdzyprzeglgdowq wykonywang pomigdzy koleynymi okresowymi przegla-
dami technicznymi, majgcg najczescie) na celu dodatkowa kontrole wybranych ukta-
dow lub wymiang elementow (np dodatkowa wymiana oleju, oczyszczenie filtra powie-
trza, sprawdzenie zuzycia klockow hamulcowych, sprawdzenie skutecznosci hamulcow,
wymiana pior wycieraczek itp ),

® obsluge sezonowg, majycy przygotowac pojazd do eksploatacji w innej porze roku (np
w okresie jesiennym wymiana opon na zimowe, wymiana ptynu w spryskiwaczu na
ZImowy 1tp ),

® obstuge diagnostyczng, obeymujaca okresowy kontrole stanu technicznego pojazdu
(np okresowe badania techniczne w stacji kontroli pojazdow dopuszczajace pojazd do
ruchu, badania techniczne po naprawie powypadkowe), badania techniczne nstalac)s
gazowe), badania przez Urzad Dozoru Technicznego dodatkowych urzadzen zamon-
towanych na pojezdzie — dzwigu, cysterny 1tp )

Obstuge techniczng pojazdu obeymujacy czynnosct naprawcze wykonuje si¢ w przy-
padku stwierdzenia niesprawnosci czgsci lub zespolu (np zuzycie tarczy sprzegta, wyciek
oleju z nieszczelnego zespotu napedowego) lub profilaktycznie po okreslonym przez pro-
ducenta przebiegu (np wymiana paska rozrzadu, ptynu chodzacego, ptynu hamulcowego
itp) W zaleznosci od zakresu wykonywanych prac naprawy mozna podzielic na
® naprawg biezgcg, wykonywang mn w przypadku niesprawnosci wykryte) podczas

obstug lub zauwazone) przez kierowce podcezas uzytkowania pojazdu - niesprawny

element poddaje sig¢ naprawie (np przetoczenie tarczy hamulcowey, szlifowanie plasz
czyzny przylegania glowicy silnika), regulacyi (np wywazenie kola, regulacja skoku

Jalowego pedatu sprzegta) lub wymienia na nowy (np klocki hamulcowe, przeguby

kuliste ukladu kierowniczego),

" naprawg glowng, majacy zdecydowanie wigkszy zakres niz naprawa biezaca 1 przy-
wracajacg pojazdown sprawnosc techniczng poprzez naprawe wiekszosci zespolow —
naprawy glowne calego pojazdu sg obecnie nieoptacalne ze wzgledow ekonomicznych,
czgscie) naprawa glowna dotyczy konkretnego zespotu, np silnika (warunkiem zakwa-
lifikowania silnika do naprawy glowne jest przyktadowo wymiana kadtuba lub ukladu
tlokowo-korbowego, ktorej towarzyszy naprawa lub wymiana innych elementow wyka-
zujacych duze zuzycie)

Cel technicznej obstugi okresowe) 2.4.1

Wspolczesny samochod sklada sig z kilku tysiecy czesc1 W trakcie eksploatacy wskutek
zuzycia, korozj itp obniza si¢ sprawnosc funkcjonowania poszczegolnych elementow,
zespotow 1 mechanizmow (w tym takze ptynow eksploatacyjnych) Zmiany te dotycza
bardzo wielu czgsci 1 sg rozne dla roznych pojazdow Kazdy pojazd eksploatowany jest
w innych warunkach, zatem trudno okreslic zuzycie jego poszczegolnych elementow skta-
dowych Z tego powodu producent ustala pewne okresy, po ktorych samochod nalezy
poddac kontroli oraz sugeruye, ktore czgsci 1 podzespoly powinny zostac wymienione lub
wyregulowane, aby uprzedzic w ten sposob pogorszenie 1ch jakosci wskutek zuzycia lub
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starzenia Taka kontrola pojazdu zostala wezesnie) zdefiniowana jako techniczna obstuga
okresowa Je) celem jest przywrocenie pojazdow: pelne) zdatnosci oraz sprawdzenie, czy
pojazd jest bezpieczny 1 czy spelnia wymagania okreslone przepisami prawa (np w kwesti
oddzialywania na srodowisko) Przestrzeganie terminow wykonywania kolejnych tech-
nicznych obstug okresowych przedtuza czas eksploatacy pojazdu 1 poprawia sprawnosc
funkcjonowania poszczegolnych podzespotow zgodnie z zasadg ,,chcesz uniknac duzych
ktopotow - likwiduy je, gdy sg jeszcze mate”

Techniczna obstuga okresowa

« kontrola
« regulacja
« wymiana

a0

Bardzo dobry stan techniczny pojazdu
« utrzymanie zdatnosci
« bezpieczna Jazda
« zgodnos¢ z wymogami prawa

L

Zadowolenie uzytkownika
« przediuzenie czasu eksploatac)i —
« niskie koszty eksploatacji Rys 215
« pewnosc¢ funkcjonowania

Cel techniczne) obstugi okresowe) [51]

Wrykaz czynnosct wykonywanych podczas obstugi techniczne) okresowe) oraz prze-
biegi migdzy koleynymi obstugami ustala producent na podstawie zdobytych wczesnie
doswiadczen Brane sa pod uwage miedzy innymi anahizy defektow odnotowanych
w poprzednich latach lub we wezesniej produkowanych modelach Czynnosci obstugowe
opracowane przez danego producenta moga roznic si¢ w zaleznosci od modelu, roku pro-
dukej1, wyposazenia itp Nie bez znaczenia sa rowniez warunki klimatyczne 1 charakter
eksploatacji Na ogol przyymuje si¢ podzial warunkow eksploatacji na normalne 1 trudne
W przypadku tych ostatnich skraca sie okresy miedzy obstugami lub krotsze s prze-
biegi pomiedzy wymiang okreslonych elementow, pltynow eksploatacyjnych itp Za trudne
warunki eksploatac)i uwaza si¢ np
= holowanie przyczepy,
® czgste uzytkowanie pojazdu na drogach gruntowych, wyboistych, zabloconych, zapy-

lonych, itp ,

m powtarzalne czeste przejazdy na krotkich odcinkach (kilka kilometrow) przy tempera-
turze otoczema ponize) 0°C,
® czesty prace silnika na biegu jatowym 1)azde na dlugich dystansach z malg predkoscig

(np nauka jazdy, taksowk, pojazdy komunalne 1 in uzytkowane w ruchu miejskim),
m uzytkowanie pojazdow jako uprzywilejowanych w ruchu (policja, pogotowie, straz

pozarna itp )

Okresy pomiedzy kolejnymi obstugami okresla przebieg pojazdu wyrazony w przeje-
chanych kilometrach lub w muesigcach (latach), jakie uptynely od ostatniego przegladu
Przyktadowo w instrukejr obstugi moze znalezc si¢ zapis o wymianie oleju silnikowego po
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przebiegu 15000 km, jednak nie rzadziej niz raz w roku (nawet, jezeli przebieg 15000 km
nie zostal w tym czasie osiagnigty) W przypadku niektorych pojazdow (np maszyny
rolnicze, budowlane, drogowe 1tp ) przebieg wyraza sie nie w kilometrach przebiegu, ale
w motogodzinach pracy [mth]

Podstawowe zasady obowigzujagce podczas
wykonywania obstugi 1 napraw pojazdow

Podczas wykonywania czynnosct obstugowych lub naprawczych nalezy pamietac o prze-

strzeganiu podstawowych zasad

® W czasie pracy nalezy zachowywac wymagane srodki ostroznosci 1 bezwzglednie prze-
strzegac obowiazujacych przepisow z zakresu bezpieczenstwa pracy, ochrony przeciw-
pozarowe] 1 ochrony srodowiska

m W celu zabezpieczenia pojazdu przed zabrudzeniem lub uszkodzeniem nalezy przed
rozpoczeciem prac odpowiednio go zabezpieczyc, stosujac pokrowce ochronne na blot-
niki, siedzenia, kolo kierownicy 1 dywaniki

Pokrowce

Pokrowce Maty podiogowe na siedzenia
na btotniki

Rys 216 Whsciwe zabezpieczenie pojazdu przed rozpoczeciem prac obstugowych [51]

m Ze wzgledow bezpieczenstwa w celu zabezpieczenia pojazdu przed przemieszczeniem
nalezy pod jego kotami umiescic kliny

/

Rys 217

Prawidiowe zabezpieczenie kota pojazdu klinami [51]

Kliny

a7

242
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® Podczas korzystania z podnosnika oraz podstawek nalezy zachowac szczegolne srodki
ostroznoscl, pamigtajac o wybraniu wlasciwego 1 pewnego miejsca podparcia, dajacego
rownomierne rozfozenie cigzaru, tak, aby nie doszto do zeslizgniecia sie lub uszkodze-
nia pojazdu

Piyty podnosnika

Rys 218 Prawidlowe korzystanie z podnosnikow 1 podstawek [51]
a - centralne umieszczenie podnosnika pod osig pojazdu b — umieszczente podstawki pod
wzmocnionym elementem podwozia ¢ - centralne umieszczenie pojazdu na podnosniku
hydraulicznym tak aby srodek ciezkoscr znajdowal sig miedzy plytami

Rys 219

Mozhwosc uszkodzenia drzwi

w zwigzku z niezachowaniem
whasciwych odleglosci pomiedzy
obstugiwanymi pojazdami [51]
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Podczas wykonywania obstugi lub naprawy nalezy zapewnic wlasciwe odstepy (co naj-
mniej 1,2 m) od scian, elementow wyposazenia stanowiska (stoly, podnosnikiitp ) oraz
sgsiednich pojazdow, aby unikngc uszkodzenia czgsto otwieranych 1 zamykanych drzwi
Wykonywane czynnosci muszg byc zgodne z odpowiednig dokumentac 13 producenta -
nstrukcjami obstugi 1 napraw serwisowych, instrukcjam diagnostycznymi, wykazem
specjalnych narz¢dzi serwisowych, opisami nowych modeli 1 wyposazenia, kartami
danych serwisowych itp

W celu zapewnienia whasciwe) efektywnosci 1 wydajnosci nalezy odpowiednio zorgani-
zowac stanowisko pracy, w tym zgromadzic niezbedne przyrzady 1 narzedzia (zgodnie
z1ch wykazem 11nstrukejg obstugy)

Praca powinna byc odpowiednio zaplanowana, aby maksymalnie ograniczyc liczbe
przemieszczen pojazdu 1 nie dopuszczac do niepotrzebnego powtarzania czynnoscl
(np wielokrotnego podnoszenia 1 opuszczania pojazdu)

Rys 220 Przyktadowy schemat prawidtowego zaplanowania czynnosci obstugowych [51]

@ - przyjecie pojazdu do naprawy 1 ocena ogolnego stanu b - sprawdzenie podwozia na
podnosniku ¢ - sprawdzenie stanu silnika o - Jazda probna

Przed rozpoczeciem prac niezbedna Jest szczegolowa analiza problemu 1 postawienie
whasciwe) diagnozy, a poszczegolne czynnosci muszy byc w pelni zrozumiate dla pra-
cownika 1 wykonywane z najwigksza starannoscig

Podczas wykonywania czynnosci obstugowych 1 naprawczych nalezy uzywac wylacznie
sprawnych 1 nieuszkodzonych narzedzi, zgodnie z ich przeznaczeniem, a tam, gdzie
zastosowanie typowych narzedzi jest trudne lub istnieje ryzyko uszkodzenia czesci,
nalezy uzyc specjalnych narzedz: serwisowych SST, przewidzianych w instrukej
(SST - skrot od angielskie) nazwy Special Service Tools)

Rys 2 21
~  Demontaz kola pasowego przy uzyciu
specjalnego narzedzia serwisowego SST [51]
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m Uzupelniane lub wymieniane ptyny eksploatacyjne powinny byc zgodne z zaleceniami
producenta, a podczas tych prac nalezy zwrocic szczegolng uwage na przestrzeganie
przepisow ochrony srodowiska, co wigze sig z whasciwym gromadzeniem 1 utyhizacja
zuzytych plynow, olejow, smarow, w tym takze elementow zawierajacych niewielkie
nawet 1losci tych srodkow (np papierowe wklady filtrow oleju, opakowania po olejach)

Rys 2 22

Prawidlowe magazynowanie

ptynow eksploatacyynych zgodnych

z mstruke)g serwisowa [51]

m Podczas proby drogowe), ktorej celem jest wstepne okreslenie stanu technicznego
poszczegolnych zespolow 1 mechanizmow, a diagnozeg ustala si¢ przede wszystkim na
podstawie doswiadczenia, intuici 1 odczuc, dobrze jest skorzystac z konsultac)i 1 opinn
drugiego specjalisty

243  Zakres czynnosci obstugowych

Zakres czynnosct wykonywanych podczas obstugi technicznej okresla producent pojazdu
Obstuge codzienng lub sezonowg wykonuje najczescie) sam uzytkownik albo zleca ja
mniejszym warsztatom (np kontrola 1 ustawienie swiatel, sezonowa wymiana ogumienia,
uzupetnienie oleju oraz plynow eksploatacy)nychitp ) Zakres tych prac jest niewielki1nie
wymagaja one w wigkszosct wysokich kwalifikacyi ani specjalnego oprzyrzadowania

W przypadku obstugi przedsprzedazne) lub okresowej obeymujace) wigkszy zakres
czynnosci niezbedne jest ich wykonanie w stacjach serwisowych, dysponujacych whasci-
wym wyposazeniem 1 zatrudniajgcych pracownikow posiadajacych wymagane kwalifika-
cje Zapewnia to wlasciwg jakosc wykonanych prac Podczas wykonywania obstugi nie
wolno niczego pominac, dlatego tez wykonuje si¢ ja wedltug scisle okreslonych procedur
Pozwalajg one zachowac odpowiednig kolejnosc poszczegolnych czynnosci, a tym samym
zapewniaja wlasciwe wykorzystanie czasu pracy Procedury wykonywania czynnosci
obstugowych podawane sa na ogol w postaci tabel 1 szczegotowych instrukeji Przyktadowy
wybor takich prac, wykonywanych podczas okresowego przegladu technicznego samo-
chodu Toyota Yaris, przedstawiono w tablicy 2-2 Jezel producent okresht kilka stopni
obstugi okresowej, to obowiazuje zasada, ze w trakcie przegladu wyzszego rzedu wyko-
nuje si¢ wszystkie czynnosci obstugowe przegladu nizszego rzedu Uzytkownik pojazdu
ma podany przebieg lub czas, zalezny od warunkow eksploatacji (patrz punkt 2 4 1), po
ktorym jest wymagane zgloszenie si¢ z pojazdem do serwisu w celu wykonania okreslone)
obstugi (zarowno gwarancyjne), jak 1 pogwarancyjne)




O

C - sprawdzenie szczelnosct O - oczyszezenie U - uzupetniente R - regulacja W - wymiana S - sprawdze
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Tabl 22 Wybrane czynnosci wykonywane podczas okresowego przegladu technicznego
(co 30000 km) w samochodzie Toyota Yaris [49]

Czynnosci obslugowe

Uktad hamulcowy

Uktad kierowniczy

Podwozie, nadwozie

13 Plyn ukladu sterowania sprzegla S/u
Olgj przekladniowy w manual-

14 S
ne) skrzynce biegow

15  Ostony pétost napedowych S

16  Przeguby kulowe z ostonami 5

17 Hamulec postojowy S/R

18  Przewody ukladu hamulcowego Lt

19  Plyn hamulcowy S

20 Pedal hamulca S

21  Tarcze 1 klocki hamulcowe S

22 Bebny1 okladziny hamulcowe 8

23 Kierownica, drazki kierownicze S
Zawieszenie przednie 1 tylne

24 5
(luzy, uszkodzenia czesci)

25 Opony 1 cisnienie w ogumieniu S/u

26  Sruby 1 nakretk: S/D

27  Stan powloki lakierowe) S
Swiatla, sygnal dzwigkowy,

28 S
wycleraczki 1 spryskiwacze

29 Wnetrze samochodu (8]

30  Mycie samochodu M

bjasnienia

nie D - dokregcenie M - mycie

Zamm samochod trafi do rak uzytkownika, musi przejsc tzw przeglad zerowy, czyh
obstuge przedsprzedazng Je) celem jest wykonanie prac niezbgdnych do rozpoczgcia
uzytkowania oraz upewnienie si¢, ze pojazd jest w petni sprawny W sklad obstugi przed-

sprzedazne) wchodz

m sprawdzenie stanu technicznego nadwozia 1 wnetrza pojazdu, silnika oraz podwozia,

montaz dodatkowego wyposazenia,
proba drogowa,

usuniecie ochronnych zabezpieczen fabrycznych na czas transportu 1 przechowywania,

mycie 1 OCZyszczenie nadwozia

S/J

S/U
S/D

2 O ool on

Przebieg [km] s
wagi
30000 60000 90000 ’

Uklad napgdowy

S/U
Wymiana
S co 60000 km
lub co 4 lata
S
S
S/R
5

Wymiana
w co 45000 km
lub co 2 lata

S/U
S/ID

2 ey lealll o
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Kontrola stanu technicznego nadwozia obejmuje sprawdzenie stanu powtok lakie-
rowych 1 innych elementow nadwozia, dziatania klamek, zamkow 1 blokad, otwierania
pokrywy bagaznika, silnika 1 wlewu paliwa, dzialania swiatel 1 spryskiwaczy

b Zewnetrzna klamka Wewnetrzna klamka

Rys 223 Przykladowe czynnosci obstugi przedsprzedazne) nadwozia [51]
a - sprawdzenie stanu powlok lakierowych b - kontrola dzialania zamkow ¢ - sprawdzenie
otwierania pokryw nadwozia d - kontrola dzialania swiatel

Waisni) / \

’( ™\ )/ Weisny
}li’ przycisk
{ o Blokada

~{(©

~ Odbloku)

Rys 224 Przykladowe czynnosci obstugi przedsprzedazne) wnetrza pojazdu [51]
a - sprawdzente pasow bezpieczenstwa b - sprawdzenie spryskiwaczy 1 wycieraczek
¢ - sprawdzenie regulacy siedzen
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We wnetrzu pojazdu sprawdza si¢ jego stan oraz czystosc, mozhiwosc regulacy fotels,
lusterek 1 potozenia kolumny kierownicy, ustawienie zegara, dziatanie pasow bezpieczen-
stwa, lampek kontrolnych, sygnatu dzwigkowego 1 wskaznikow na tablicy rozdzielczey
oraz wszystkich pozostalych urzadzen (nawiewu, klimatyzacyi, ogrzewania, zapalniczki,
wycieraczek itp )

Podczas kontroli silnika nalezy sprawdzic poziomy wszystkich plynow eksploatacy)-
nych, szczelnosc uktadow oraz stan zaciskow akumulatora 1 zlyczy elektrycznych Po
uruchomieniu silnika nalezy sprawdzic 1 ostuchac Jego prace w calym zakresie predkosci
obrotowe;

Zaciski akumulatora

Max
Zbiornik ptynu Zbiornik ptynu ukiadu Zbiornik ptynu
hamulcoweqo wspomaagania sprzegta spryskiwacza

Rys 225 Przykltadowe czynnosci obstugi przedsprzedazne) silnika [51]
a - ogolna ocena pracy 1 szczelnosci silnika b - sprawdzenie stanu zaciskow akumulatora
¢ = sprawdzente (miarkg) poziomu oleju silnikowego d — sprawdzenie poziomu plynow
eksploatacyjnych w zbiorniczkach

Po podniesieniu samochodu na podnosniku nalezy dokonac ogledzin podwozia, w tym
sprawdzic czy nie ma sladow wyciekow plynow, ocenic szczelnosc 1 hatasliwosc uktadu
wylotowego (przy pracujgcym silniku), sprawdzic polaczenia srubowe 1 stan ogumienia
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Rys 226 Przykladowe czynnosci obstugi przedsprzedazne) podwozia [51]
a - kontrola dokrecenia nakretek 1 srub b - sprawdzenie cisnienia w ogumieniu

Podczas proby drogowe) ocenia si¢ stan wszystkich uktadow 1 mechanizmow pojazdu,
a w szczegolnosci dzialanie hamulcow, silnika, uktadu przeniesienia napedu, zawieszenia,
ukladu kierowniczego 1 jezdnego

Przeglad koncowy obeymuje montaz dodatkowego wyposazenia, np alarmu, pokryw
ozdobnych kol, wyktadzin podlogowych 1 dywanikow Finalnym etapem jest usunigcie
zabezpieczen fabrycznych — woskowe) ochrony lakieru, fol ochronnych foteli 1 kierow-
nicy oraz umycie 1 wypolerowanie nadwozia

244 Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z obstuga,

naprawaq 1 uzytkowaniem pojazdu

Na kazdym etapie 1stnienia pojazdu, od jego produkeyi poprzez eksploatacjg do kasa-
¢ 1 zlomowania, bardzo wazne jest przestrzeganie przepisow zwigzanych z ochrong
srodowiska Wiele 1stotnych zagadnien objeto recyklingiem, czyl kompleksem dziatan
technicznych, technologicznych oraz organizacyjnych, majacych na celu maksymalne
odzyskanie materialow z zuzytych elementow 1 przygotowanie ich do ponownego zasto-
sowania w produkey

W procesie produke recykling oznacza przede wszystkim stosowanie technologu
energo- 1 wodooszczednych oraz ograniczajgcych emisje odpadow do srodowiska Po
zakonczeniu eksploatacyi samochod ze wzgledu na swojg skomplikowang budowg staje
si¢ bardzo klopotlwym odpadem Problem dotyczy nie tylko ztozone) 1 zroznicowane)
struktury pojazdow (rozne materialy), ale rowniez ich hczby W same tylko Europie co
roku zlomuje si¢ okoto 9 milionow pojazdow [17] Podczas ostatnie) obstugi pojazdu prze-
znaczonego do kasac)i nalezy przeprowadzic demontaz scisle wedtug okreslonych w recy-
klingu procedur, z zachowaniem odpowiednie) kolejnosci (tabl 2-3) Zdemontowane
elementy, posegregowane na poszczegolne grupy 1 rodzaje, przekazywane sg nastgpnie
do utyhzacy, czyh wykorzystania jako surowce wtorne, do dalszej przerobki (np akumu-
latory, oleje) lub ponownego uzycia (np elementy nadajgce si¢ do sprzedazy)

W okresie eksploatacji problemy ochrony srodowiska zwigzane sg nie tylko z recyklin-
giem, ale rowniez z bezposrednim wplywem sposobu uzytkowania 1 jakosci obstugiwania
na otoczenie




Obsluga techniczna

Tabl 23 Zalecana kolejnosc demontazu w procesie recyklingu zlomowanego pojazdu [17]

Rodzaje zdemontowanych elementéw

Czgsci 1 materialy stwarzajgce Zbiorniki cisnieniowe,
zagrozenie dla bezpieczenstwa  paliwo plynne 1 gazowe,
poduszki gazowe,
napinacze pasow bezpieczenstwa,
akumulatory

Czgsc1 1 materialy stwarzajace Oleje

zagrozenie dla srodowiska inne plyny eksploatacyjne (hydrauliczne, hamulcowe chlod
nicze, do spryskiwaczy),
amortyzatory olejowe, filtry oleju,
elementy zawierajace azbest 1 metale ciezkie

Czgsci przeznaczone Elementy sprawne, przeznaczone do sprzedazy jako uzy-
do ponownego uzycia wane, elementy przeznaczone do regeneracji
Czesci do recyklingu Elementy stalowe 1 zeliwne, elementy ze stopow lekkich,

elementy z miedz1 1 je) stopow, przewody elektryczne, opony
elementy gumowe, szyby,
elementy z tworzyw termoplastycznych, elementy z pianki
poliuretanowey, reaktory katalityczne
Czesc1 do unieszkodliwienia Elementy z tworzyw termoutwardzalnych, elementy z innych
lub odzysku energetycznego tworzyw sztucznych, elementy z materialow tekstylnych,
elementy wykonane z wielu materiatow trudno rozlacznych

W procesie obstugiwania nalezy przestrzegac okreslonych procedur oraz instrukey
ograniczajgcych do mimimum mozliwosc skazenia srodowiska Przykladem jest whasciwa
segregacja odpadow, zachowanie ostroznosci oraz stosowanie urzadzen zabezpieczaja-
cych przed przedostaniem si¢ do gleby ptynow eksploatacyynych podczas ich wymiany
(np zbiorniki do spuszczania oleju) lub mycie pojazdow na wyznaczonych stanowiskach
wyposazonych w odpowiednie osadniki blota 1 separatory oleju Mozliwosc skazenia sro-
dowiska moze byc rowniez nastepstwem niewlasciwe; obstug lub zle wykonane) naprawy
(pozostawienie nieszczelnosc 1 wycieki plynow, niewlasciwa regulacja lub zaniechanie
sprawdzenia dzialania uktadu kontroli emisy spalin, zle ustawiona zbieznosc kol powo-
dwjaca nadmuerne scieranie bieznika itp ) Niewlasciwe uzytkowanie bedzie si¢ natomiast
przyczynialo do przyspieszonego zuzycia elementow, a co za tym 1dzie koniecznosci ich
wymuiany 1 utylizacji przed uptywem wyznaczonego czasu (resursu)

Wymienione podczas obstugi lub naprawy czesci oraz plyny eksploatacyjne nalezy
odpowiednio zagospodarowac Wigkszosc koncernow samochodowych wymaga od stact
serwisowych zwrotu wymienianych w okreste gwarancj uszkodzonych lub zuzytych ele-
mentow do magazynow centralnych 1 dalej, do wyznaczonych osrodkow badawczych Sg
one tam poddawane dokladnym badaniom w celu ustalenia przyczyn awaryjnego zuzycia
lub uszkodzenia 1 wyelimmowania takich przypadkow w przysztosci Wszystkie inne mate-
rialy nalezy przekazywac do recyklingu 1 utylizaci specjalnym firmom lub zakladom spe-
cjalizujgeym sig¢ w tej dziedzime Do czasu ich odtransportowania stacje serwisowe zobo-

wigzane s3 je gromadzic 1 whasciwie przechowywac, dokonujac wezesnie) ich segregacjina
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Podstawy eksploatacji, obstugi 1 naprawy pojazdéw samochodowych

elementy metalowe,

oleje 1 inne plyny eksploatacy)ne,

materialy grozne dla srodowiska (azbest, akumulatory, metale cigzkie),

tworzywa sztuczne,

opony 1 wyroby gumowe

Recykling elementow metalowych nie stwarza wigkszych trudnosci 1 polega na ich
segregacj1 oraz przekazaniu do ponownego przerobu Problemem jest natomiast osusze-
nie tych elementow z ptynow eksploatacyynych Resztki plynow, olejow 1 smarow zalega-
jace w ztomowanych przewodach, korpusach, fozyskach, filtrach itp powodujg obciazenie
srodowiska niebezpiecznymi substancjami Z tego tez powodu nalezy dazyc do maksy-
malnego usunigcia wszelkich ptynow eksploatacyjnych z wymienianych elementow 1 1ch
osuszenia

Recykling 1 utylizacja olejow oraz innych plynéw eksploatacyjnych wymienionych
podczas prac obstugowych sg bardzo 1stotne ze wzgledu na ochrone srodowiska Z uwagi
na ich skfad chemiczny traktuje sig je jako odpady niebezpieczne 1 dlatego powinny byc
zbierane 1 wykorzystywane jako surowce wtorne Problem stanowig rowniez pojemniki
z tworzyw sztucznych, stosowane w detaliczne) sprzedazy ptynow 1 olejow Duza lepkosc
tych ptynow powoduye, ze okoto 1% ich objetosci pozostaje na scrankach pustego opako-
wania, ktore nastepnie najczescie trafia na wysypisko smiect Zmniejszenie liczby pojem-
nikow mozna uzyskac poprzez dystrybucje hurtowa w duzych, zwrotnych opakowaniach
dostarczanych do stacji serwisowych (np beczki)

Recykling 1 utylizacja tworzyw sztucznych, majgcych coraz wiekszy udziat w budowie
pojazdow, sg bardzo skomplikowane Najmniejszy problem stwarzajg tworzywa termopla-
styczne, ktore po podgrzaniu do okreslone) temperatury mozna ponownie ksztattowac
Przerobka tworzyw termo- 1 chemoutwardzalnych jest juz o wiele trudniejsza Utylizacja
tworzyw sztucznych moze polegac na
® granulac)i elementow z tworzywa jednego rodzaju, wzbogaceniu dodatkowyn sktad-

nikami 1 wykonaniu z tak przygotowanego materiatu nowych elementow o nizszych

wymaganiach wytrzymalosciowych 1 kolorystycznych,
® rozlozeniu tworzyw na surowce uzyte do ich wyprodukowania 1 zastosowante ich do
produke)1 nowych tworzyw

Podstawowe trudnosci wynikaja z duzego zroznicowania tworzyw pod wzgledem
sktadu chemicznego, wlasciwosci 1 kolorystyki, przez co niemozliwe jest ich mieszanie
ze sobg oraz wspolna utylizacja (z powodu rozne) temperatury topnienia lub rozpadu)
Wobec powyzszego w prerwszej koleynosc nalezy dokonac jednoznaczne identyfikacy
kazdego elementu podlegajacego recyklingowr Duzym ulatwieniem jest identyfikacja
1 0znaczanie czg¢scl Juz na etapie produkey Istniejg takze metody pozwalajgce dokonac
sortowania roznych tworzyw, poddanych wspolnemu rozdrobnieniu Zalicza sie do nich
roznego rodzaju wirowky, rozdzielajgce tworzywa o roznej gestosci z wykorzystaniem sit
odsrodkowych, metody elektrostatyczne umozliwiajace segregacje czastek poszczegolnych
tworzyw natadowanych elektrycznie lub procesy rozdzielania w wyniku rozpuszczania
tworzyw w rozpuszczalnikach

Utyhizacja akumulatorow samochodowych zawierajacych otow 1 elektrolit musi byc
przeprowadzona w sposob szczegolnie bezpieczny dla srodowiska W pierwsze kole)-
nosci nalezy usungc elektrolit, ktory zostaje poddany neutralizacji lub przerobce pozwa-



Badania diagnostyczne

lajace) na jego odzysk Nastepnie akumulatory rozdrabnia si¢ w kruszarce Pokruszony
zfom jest transportowany w zamknigtym uktadzie strumieniem wody, odwirowywany
1 poddawany dalsze) segregacyi na olow 1 tworzywa sztuczne Scieki zawierajace glownie
szlamy olowiowe sg kierowane do specjalnych osadnikow, a po odwodnieniu do przerobu
hutniczego

Mozhwosci recyklingu 1 utylizacyi opon z uwagi na ich wielkosc oraz 1losc s3 takze
bardzo istotnym zagadnieniem ochrony srodowiska Zuzyte opony stanowig powazny
problem ze wzgledu na swq duzg trwalosc, zdolnosc do samozaplonu oraz odpornosc na
destrukcjg chemiczng 1 biologiczng Kazda metoda utyhizacj odpadow gumowych wymaga
ich cigcra 1 rozdrobnienta Proces ten pochlania duzo energu, jest bardzo halashwy 1 powo-
dwe emisj¢ duzych ilosci wybuchowego pytu Jedna z nowszych metod to metoda krioge-
niczna, polegajaca na zamrozeniu opony w cieklym tlenie ponize) temperatury zeszklenia,
a nastgpnie rozdrobnieniu w kruszarce mlotkowe) 1 walcowe) W procesie przesiewania
1 separacyi oddzielone zostajg elementy stalowe oraz wlokna osnowy Powstaly granulat
gumowy moze byc uzywany m i jako dodatek do mas bitumicznych w drogownictwie lub
po uplastycznieniu w procesie termochemicznym wykorzystany do wyrobu dywanikow
samochodowych, plyt izolacyjnych itp Jedng z metod , pozbycia sig” zuzytego ogumienia
Jest spalanie z odzyskiem energi Stosuje si¢ je np w cementowniach oraz odpowiednio
przystosowanych elektrowniach, z uwagi na duzg wartosc opatowg gumy, a takze mniejszy
zawartosc azotu, siarki 1 popiolow w porownaniu z weglem

Badania diagnostyczne 25

W tym rozdziale dowiemy sie

B jakie sy podstawowe pojecia diagnostyki techniczney,
B jakie metody stosuje si¢ podczas oceny stanu technicznego pojazdu,
B jaki jest zakres badan diagnostycznych pojazdow

Pojazdy samochodowe s3 poddawane roznego rodzaju badaniom 1 probom Biorac pod
uwage zakres badan, mozna rozroznic badania catego pojazdu oraz badania wybranych
uktadow, zespotow lub elementow Ze wzgledu na sposob przeprowadzenia badania mozna
wyodrebnic badania drogowe (na drogach publicznych lub wydzielonych kompleksach
drog) oraz badania stanowiskowe (w warunkach laboratoryjnych, w stacjach kontrol,
warsztatach 1tp )

Podstawowe pojecia diagnostyki techniczne L —

Obiektem technicznym nazywamy kazde urzadzenie techniczne (w tym takze pojazd

samochodowy), spetniajgce dwa warunki

® moze ono znajdowac si¢ jako calosc w jednym z dwoch roznych stanow wzajemnie si¢
wykluczajacych, to znaczy byc zdatne lub niezdatne do wykonania pracy,

® sklada si¢ z elementow moggcych rowniez znajdowac sie w tych dwéch roznych sta-
nach
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