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TEMAT: ZASADY WYKONYWANIA KONSTRUKCJI MUROWANYCH

Bardzo prosze o zapoznanie sie z materiatami zrédtowymi ponizej.
Po uwaznym przeczytaniu bardzo prosze odpowiedzie¢ na ponizsze pytania.
Odpowiedzi (w wordzie lub pdf — skany notatek recznych) prosze dzisiaj przesta¢ na adres:

wzdz.ratuszny@gmail.com

Przypominam, ze przestanie odpowiedzi w dniu dzisiejszym jest dla mnie potwierdzeniem obecnosci na zajeciach.

Odpowiedzi bedg oceniane — zalezy mi na odpowiedziach wtasnymi stowami - tak jak to nauczyliscie sie, nie na

przekopiowywaniu wprost z materiatoéw — to tez bede oceniat.
Pytania do tematu:

1. Jaki rodzaj wigzania zastosowano w murze na ponizszym zdjeciu?

2. W jaki sposéb nalezy utozy¢ pustaki ceramiczne, aby zapewnic lepszg izolacyjnosé termiczng Sciany?

3. Jakie rodzaje scian mozna wykonywac z bloczkéw silikatowych?

UWAGA: Bardzo prosze o szczegdlne przyswojenie tresci dot. wigzan (watkdw) cegiet — bardzo czesto pojawiajg sie
pytania o to w testach kwalifikacyjnych zawodowych, ktére bedzie zdawac. Prosze zwrdci¢ uwage, ze zasadnicza
réznica pomiedzy wigzaniem krzyzykowym a kowadetkowym polega na przesunieciu warstw wozéwkowych. Bez

tego przesuniecia widac charakterystyczne ,kowadetko”.

Zycze przyjemnej i owocnej nauki ©
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Materiaty zrodtowe:  Wiadomosci podstawowe o $cianach:

Sciany
$ciany s3 pionowymi przegrodami budowlanymi ograniczajacymi pomieszczenia lub
okreslong przestrzeri obiektu budowlanego. Stanowia przegrody izolujace wnetrza budyn-
kéw i pomieszczen, dzielg wnetrza na mniejsze pomieszczenia oraz przenosza obcigze-
nia. Pod wzgledem umiejscowienia w budynku $ciany moga by¢:
o zewngtrzne — decydujace o wygladzie budynku, bedace jego ,obudowa” chronigcg kon-
strukcje i pomieszczenia od wptyw6w atmosferycznych i akustycznych;
o wewnetrzne — wigzace $ciany zewnetrzne i wspétdziatajace z nimi w utrzymaniu sta-
tecznosci i sztywnosci konstrukgji.

W zaleznosci od przeznaczenia budynku i rodzaju écian stawiamy im rézne wymagania
dotyczace konstrukji, izolacyjnosci cieplnej i dZwigkowej oraz bezpieczeristwa przeciw-
pozarowego.

Sciany przenoszace na fundament cigzar wasny i obcigzenia od innych elementéw
(np. stropéw, dachu, balkonéw) oraz obcigzen technologicznych i parcia wiatru nazywamy
$cianami nosnymi lub konstrukcyjnymi. Ustréj budynku uzupeiniaj $ciany izolacyjne (osto-
nowe, wypelniajace i dziatlowe).

Sciany izolacyjne' przenosza tylko cigzar wlasny oraz cigzar urzadzen zawieszonych bez-
posrednio na tych $cianach, parcie wiatru i obcigZenia dynamiczne zwigzane z uzytkowa-
niem obiektu (np. uderzenia drzwi), nie przenoszg za$ Zadnych obcigzen przekazywanych
z elementéw konstrukcyjnych obiektu budowlanego. Do $cian izolacyjnych zaliczamy:

o sciany ostonowe, czyli izolacyjne $ciany zewngtrzne, ktére maja za zadanie chronic obiekt
budowlany przed wptywami otoczenia, np. przed utratg lub przenikaniem ciepta, zjawi-
skami atmosferycznymi, halasem;

o $ciany wypelniajgce, czyli izolacyjne $ciany zewngtrzne lub wewnetrzne, ktére stanowia
jedynie wypehienie przestrzeni migdzy elementami konstrukcyjnymi;

o Sciany dziatowe, czyli izolacyjne $ciany wewnetrzne, ktére rozdzielaja pomieszczenia
i pelnig gtéwnie funkcje przegrody wzrokowej i przeciwdzwigkowej.

a) b) % d)

A1

Rys. 1.16. Przyktady konstrukcji §cian drewnianych wiericowych: a) z okraglakéw, b) z belek
prostokatnych, ¢) na wpust i whasne pi6ro, d) na wpust i obce piéro, ¢) z belek o konstrukcji
warstwowej z materiatem termoizolacyjnym [1]

! Inne czasem spotykane nazwy — éciana samono$na, nieno$na, niekonstrukcyjna - nie s zalecane.
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Sciany konstrukcyjno-izolacyjne spelniaja jednoczeénie dwie funkcje: konstrukcyjng i izo-
lacyjng, np. §ciana zewnetrzna murowana.

Ze wzgledu na sposéb budowy mozemy wyréznic¢ $ciany: wieicowe drewniane, muro-
wane, bezspoinowe, prefabrykowane (wielkoblokowe), zespolone, szkieletowe, azurowe.

Sciany wiericowe drewniane wykonujemy z bali, okraglakéw, krawedziakéw lub belek
drewnianych (rys. 1.16). Budynki s3 wznoszone z tzw. wieficow. Wierice najprostszych
(jednoizbowych) budynkéw skladaja sie z czterech bali otaczajacych izbe i polaczonych
ze soba w narozach za pomoca zkaczy ciesielskich! (np. na zamek lub jaskétczy ogon).
Bale pierwszego od dotu wienica ukladamy na podwalinie drewnianej zakotwionej w fun-
damencie. Liczba wiericéw zalezy od wysokosci budynku i wymiaréw elementéw uzytych
do budowy.

Ze wzgledu na korozje biologiczna, jakiej moze ulega¢ drewno, $ciany wiericowe po-
winni$my chroni¢, np. nasacza¢ (impregnowac) odpowiednimi preparatami.

Dawniej do uszczelniania stykéw bali stosowano warkocze splecione ze stomy, gline,
wiéry, pakuly, a obecnie stosujemy pianke poliuretanows. Sciany o niewielkiej grubosci
ocieplamy welng mineralng. W Polsce $ciany wiericowe drewniane najczesciej stosujemy
w budynkach letniskowych. W krajach skandynawskich wznosi sie w tej technologii domy
caloroczne.

Sciany murowane wykonujemy z elementéw murowych polaczonych ze sobg zaprawa
ulozona w spoinach poziomych lub pionowych. Aby mur miat odpowiednig wytrzymatos¢
i stateczno$¢, jego elementy musza by¢ przewigzane, czyli musza tworzy¢ jedng konstruk-
cyjng calo$¢ réwnomiernie przenoszacg obcigzenia. Powinni$§my wigc zachowac wigzanie
elementéw murowych polegajace na przesunieciu ich w sgsiednich warstwach o pét lub
¢wier¢ dhugosci, zeby spoiny pionowe w tych warstwach nie spotykaly sie.

W zaleznoéci od rodzaju zastosowanego materialu §ciany murowane mogg by¢
(rys. 1.17):

e jednowarstwowe, ktére — z uwagi na konieczno$¢ uzyskania odpowiedniej izolacyjnosci
cieplnej’ — wykonujemy gléwnie z pustakéw lub bloczkéw; ich zalety jest szybko$¢ wy-
konania, poniewaz stosowane elementy maja duze wymiary;

» dwuwarstwowe, ktére skladajg si¢ z warstwy nosnej i izolacji cieplnej pokrytej tynkiem
cienkowarstwowym;

o szczelinowe, ktére skladajg sie z warstwy nosnej, izolacji cieplnej ze szczeling wentyla-
cyjng oraz warstwy elewacyjne;j.

Murowane $ciany konstrukcyjne moga by¢ wykonane z:

bloczkéw i pustakéw z betonu zwyklego — gtéwnie $ciany fundamentowe i $ciany piwnic;

betonu komérkowego (gazobetonu) — §ciany jedno-, dwu- i tréjwarstwowe;

pustakéw gipsowych — §ciany no$ne wewnetrzne i zewnetrzne jednowarstwowe;

cegiel i pustakéw ceramicznych — takie $ciany dwu- i tr6jwarstwowe majg dobre para-

metry cieplne, ale do ich wykonania potrzeba duzego naktadu pracy;

e wyrobéw wapienno-piaskowych (silikatéw) — tylko warstwa nosna i elewacyjna $cian
warstwowych (ze wzgledu na stabe wlasciwosci izolacyjne).

! Zhyza ciesielskie - potaczenia elementéw drewnianych za pomoc skoénych nacie¢ i zazebieri, bez uzycia facznikéw pomocniczych ani kleju.

? Izolacyjnoé¢ cieplna jest okreslana wartoscia wspétczynnika przenikania ciepfa U, czyli iloscia ciepfa przenikajacego przez 1 m? elementu
budowlanego o grubosci s w czasie 1 h, gdy réznica temperatury po obu stronach elementu wynosi 1 K. Wartoé¢ wspétczynnika U jest
wyrazona w watach na metr kwadratowy i kelwin, czyli w skrécie W/ (m?- K).
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Rys. 1.17. Sciany murowane: a) jednowarstwowa, b) i c) dwuwarstwowe, d) szczelinowa [1]
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Sciany bezspoinowe wykonujemy z materiatu ukladanego w stanie plastycznym w desko-
waniach przestawnych lub $lizgowych albo w specjalnych formach. Zwykle do wznoszenia
takich $cian stosujemy beton, zelbet lub zaprawe wapienno-piaskowa. Material, z ktérego
jest wykonywana $ciana, twardnieje i nabiera wytrzymato$ci. Po uzyskaniu przez $ciane
odpowiedniej wytrzymalosci deskowanie zostaje zdemontowane. Jedng z metod popra-
wienia wlasciwosci termicznych $cian betonowych jest oktadanie ich ptytami wiérocemen-
towymi, ktére podczas wykonywania $ciany sa jej deskowaniem (rys. 1.18). Nastepnie na
ptyte naklejamy warstwe styropianu. Sciany takie stosujemy w budownictwie jedno- i wie-
lorodzinnym. Sciany bezspoinowe mozemy réwniez wykonywa¢, stosujac deskowanie tra-
cone wykonane z ksztaltek styropianowych, ktére po polgczeniu na piéro i wpust zbroimy
i zalewamy mieszanka betonows (rys. 1.19). ’
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Sciany prefabrykowane mozemy budowad z elemen-
téw §rednio- lub wielkowymiarowych, takich jak:

e dyle — prefabrykaty o niewielkiej szerokoéci i dtu-
gosci takiej samej jak wysoko$¢ wznoszonej z nich
kondygnacji;

o bloki scienne — prefabrykaty réznigce si¢ od dyli
wiekszg szerokoscig;

o phyty — prefabrykaty, ktére mogg mie¢ szerokos¢
takg, jak budowane z nich pomieszczenia.
Wielkowymiarowe elementy §cienne (np. z betonu

lekkiego zbrojonego siatkami stalowymi) moga by¢

projektowane i produkowane na indywidualne zamé-
wienie kazdego inwestora.

Sciany zespolone skladaja sie z dwéch plyt zelbeto-
wych o gruboéci 45-75 mm polgczonych trwale dzwi-
garkami kratowymi typu Filigran. Plyty te pelnig funk-

Zbrojenie 2 @6 mm Zeberka

Rys. 1.19. Naroznik bezspoinowych
$cian wykonanych za pomoca
elementéw styropianowych systemu
Thermomur (8]

cje tzw. szalunku traconego. Po ustawieniu w miejscu przeznaczenia przestrzern miedzy
ptytami wypelniamy mieszanka betonows. Technologia ta umozliwia wykonanie §cian
monolitycznych o grubosdci 15-40 cm. Zewnetrznych powierzchni §cian zespolonych nie

trzeba tynkowac.

Sciany szkieletowe skladaja si¢ ze szkieletu, ktéry pelni funkcje noéna, oraz wypelnienia
stanowigcego warstwe ostonowa. W zaleznosci od rodzaju materiatu, z jakiego wykonano
szkielet, wyr6znia si¢ konstrukcje drewniane, stalowe lub zelbetowe.

Szkielet drewniany wykonujemy z drewna sosnowego, $wierkowego lub jodtowego. Jego

budowe pokazano na rys. 1.20.
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ys. 1.20. Budowa szkieletu drewnianego [6]
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Rys. 1.21. Przyktadowy uklad warstw w $cianie zewnetrznej o konstrukeji stalowej szkieletowej [1]

Szkielet stalowy sklada sie ze stupéw, belek podwalinowych, nadprozowych, oczepowych
oraz pretéw stezajacych i usztywniajgcych. Do zalet $cian o konstrukcji stalowej szkieletowej
mozemy zaliczy¢:

o krétki czas realizacji,

« stosunkowo maty ciezar, co umozliwia posadowienie §cian na fundamentach o niewiel-
kich wymiarach,

o tatwo$¢ adaptacji wnetrza éciankami dzialowymi,

» mozliwo$¢ stosowania ré6znych materialéw na warstwy elewacyjne, izolacyjne i wykon-
czeniowe.

Na rys. 1.21 pokazano przykladowy uklad warstw w $cianie zewnetrznej o konstrukcji
stalowej szkieletowej.

Sciany azurowe moga by¢ prefabrykowane lub murowane z otworami przelotowymi
w ukladzie regularnym. Stosujemy je, aby wydzieli¢ pomieszczenia w piwnicach, w altan-
kach i ogrodzeniach.

1.3.3. Nadproza

Nadproza s3 to elementy konstrukcyjne o stosunkowo matej szerokosci, ktére zamykaja
od géry kazdy otwér okienny lub drzwiowy, dzigki czemu przenosza obcigzenia wystepuja-
ce w $cianie nad otworem i przekazujg je np. na filary miedzyokienne. Nadproza sa zwykle
wykonane z belek stalowych, zelbetowych, drewnianych, ceramicznych.

Wybér nadproza zalezy od rodzaju konstrukcji budynku, jego przeznaczenia, szeroko-
$ci otworu oraz formy architektonicznej budynku. Ze wzgledu na ksztatt nadproza dzieli-
my na sklepione (tukowe) i ptaskie, a ze wzgledu na rodzaj zastosowanego materiatu — na
ceramiczne, zelbetowe, stalowe, drewniane, keramzytobetonowe, gipsowe i z betonu ko-
moérkowego. Nadproza moga by¢ monolityczne lub prefabrykowane. Zawsze pamigtajmy
o odpowiednim ociepleniu nadprozy w §cianach zewnetrznych.

Zrédto: Popek M., Wapiriska B.: Budownictwo ogdlne, WSiP 2016
6
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Wykonywanie konstrukcji murowanych:

Konstrukcje
murowe z cegiet

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:
m jakie s3 rodzaje wigzan cegiet w murze
m w jaki sposéb nalezy zakoniczyé mur

Mury mogg by¢ wykonywane z réznych ksztattek: cegiel, bloczkéw, pustakéw lub ptytek

ceramicznych, betonowych, wapienno-piaskowych, gazobetonowych lub z kamienia natu-

ralnego. Jakos¢ i doktadnos¢ wykonania ma duzy wptyw na trwato$¢ i nonos¢ konstrukcji

oraz jej estetyke. Warunkiem zapewnienia réwnomiernego rozktadu obcigzen konstrukji

jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

e elementy muszg by¢ przewigzane, tzn. nad spoing jednej warstwy powinien sie znajdo-
wac element nastgpnej, tak aby stanowily jedng konstrukcje,

e ze wzgledéw konstrukcyjnych najkorzystniejsze jest ukladanie elementéw w warstwie
na plask, ze wzgledéw dekoracyjnych uklada si¢ czasami na rab lub na stojaco (rys. 4.1),

e warstwy muru nalezy uklada¢ poziomymi warstwami, réwnomiernie na catej dtugosci.

<)
b) e)

Rys. 4.1. Polozenie cegiet w murze: a) na ptask, b) na rab lezacy, c) na rab stojacy, d) wozéwkowo,
e) gtéwkowo

Konstrukcje murowe przenoszg najczesciej

Spginy obcigzenia $ciskajace. W murze o prawidto-
podtuzne

wym wigzaniu spoiny mogg by¢:

e poziome, zwykle o grubosci 12 mm, przy
czym maksymalna grubo$¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm, a minimalna — 10 mm;

e pionowe podtuzne i poprzeczne, zwykle
grubosci 10 mm, przy czym grubos$¢ mak-
symalna nie powinna przekracza¢ 15 mm,
a minimalna — 5 mm (rys. 4.2);

e spoiny styczne réwnolegle i prostopadte do
) lica muru nie mogg sie pokrywa¢: musza

spoiny ; ., e v e e

wsporne si¢ mija¢ w odleglosci minimum ¥ cegly
lub przecina¢ pod katem.

Mury z cegiet moga by¢ wznoszone przy
zastosowaniu réznych systeméw wigzan.

Podczas murowania w miejscach laczenia

spoiny
poprzeczne
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i skrzyzowania muréw, w filarach, narozach lub zakoriczeniach zachodzi koniecznos¢
uzycia ulamkowych czedci cegiel. Stosuje sig ¢wiartki, potéwki, dziewigtki i beleczki. Te
wielkosci uzyskuje sie dzieki przycinaniu cegty lub bloczka. Cegly utamkowe i ich wymiary
z charakterystycznymi oznaczeniami graficznymi pokazano na rysunku 4.3.

Rys. 4.3. Cegly utamkowe: a) peina, b) dziewiatka (%), ) potéwka (széstka), d) beleczka, e) ¢wiartka

(tréjka)

Gruboéci muréw podaje si¢ w centymetrach. Zalezy ona od przenoszonych obcigzen
i zapewnienia izolacyjnosci cieplnej $ciany. Na budowie grubo$¢ muru czesto wyraza si¢
liczba cegiet, np. mur o grubosci 2 cegiet (2c), 1%2 cegly (1,5¢). Mur o grubosci 2 cegiel ma
grubo$¢ bedaca suma dhugoéci dwéch cegiet i spoiny: 25 cm +1 cm + 25 cm = 51 cm. Mur
o grubosci 1¥2 cegly ma grubos¢: 25 cm +1 cm +12 cm = 38 cm.
W tabeli 4.1 przedstawiono grubogci muru, podane jako wielokrotnos¢ liczby cegiel, oraz

grubo$¢ muru w centymetrach.

Tabela 4.1. Grubo$ci muru z cegiet

L e 2 | 2%

w cegtach 7S B 7 1

w centymetrach b5 12 25

38 B R

Aby okregli¢ ilo§¢ materiatu niezbedna
do wykonania muru, oblicza si¢ liczbe ce-
giet potrzebng do wykonania muru o wy-
sokosci 1 m i dtugosci 1 m. Poglagdowo
przedstawiono to na rysunku 4.4. Liczbe
cegiel w warstwie gléwkowej przyjeto ze
spoing wsporng grubosci 12 mm.

Wigzanie elementéw muru mozna uzy-
ska¢ za pomocg przesuwania elementéw
w sasiednich warstwach o %2 lub ¥ dtugo-
$ci dzieki zastosowaniu réznych wigzan.

Wiazanie pospolite (kowadetkowe) jest
najczesciej stosowanym wigzaniem

b)

na dtugosci 1 m muru
~7,7 gtowek

Rys. 4.4. Mur wykonany z cegty
znormalizowanej (250 x 120 x
65 mm) o grubosci spoiny wspor-
nej 12 mm: a) na 1 m muru wypa-
da ok. 7.7 gtéwek, b) na 1 m wyso-
ko$ci muru wypada 13 warstw
cegiet

o
o
=

1,2,3,4,5,6,7,8,9,1011,1213
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d ) dziewigtka
potéwka

dziewigtka

przek osi muru.

Nalezy zwr6¢ uwage na to, ze:

e w murze o grubosci Y2 cegly wszystkie cegly s3 utozone wozéwkowo, a spoiny poprzecz-
ne s3 przesunigte o %2 lub Y cegly,

* w murach o wigkszej grubosci warstwy wozéwkowe i gléwkowe wystepuja kolejno,

1/4c

Rys. 4.5. Fragment muru w wigzaniu pospolitym: a) mur grubosci 2 cegiel, b) i ¢c) mur grubosci
12 cegty, d) mur grubosci 1%z cegly

dwuwarstwowym (rys. 4.5). Uzyskuje si¢ je dzigki przesunieciu spoin pionowych poprzecz-
nych i spoin pionowych podtuznych, ktére jest nastepstwem utozenia w zakoriczeniu muru
cegly % — tzw. dziewiatki. Dziewigtki ukfada sie w zewnetrznych rzedach warstw woz6w-
kowych wzdtuz podtuznej osi muru. W warstwach gtéwkowych dziewiatki uktada sig W po-

a spoiny s3 przesunigte wzgledem siebie o V4 cegty.

Tabela 4.2. Sposoby zakoriczenia muru w zaleznosci od jego grubosci

Grubo$¢ muru Warstwa wozowkowa Warstwa gtowkowa

K cegta 2 dziewigtki ' 1cegta cata

12 cegly 3 dziewigtki 2 pary dziewigtek utozonych gtéwkowo

2 cegly 4 dziewigtki 2 pary dziewigtek utozonych gtéwkowo, przedzielone

1 cegty catg

22 cegly 5 dziewigtek 2 pary dziewigtek utozonych gtéwkowo, przedzielone
! 2 cegtami catymi
3ce ty 6 dziewigtek 2 pary dziewiatek utozonych gtéwkowo, przedzielone

g yen g P

3 cegtami catymi
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Sposéb zakoriczenia muru zaleznie od jego grubosci pokazano w tabeli 4.2 (s. 82) i na
rysunku 4.5 (s. 82). Jezeli dwa mury si¢ przenikaja, to ukiad cegiel w wigzaniu pospolitym
zalezy od kata, pod jakim przecinaja si¢ mury. Podczas wykonywania muréw przenikaja-
cych sie nalezy pamieta¢ o zasadach utatwiajacych ich ukladanie:

o jeden mur nalezy traktowac jako gtéwny i wykona¢ go jako warstwe wozdéwkowg, nato-
miast mur dochodzacy — jako warstwe gléwkowa,

e mur gléwny (warstwa wozéwkowa) przechodzi przez mur dochodzacy w miejscu ich
przenikania sig,

e spoiny pionowe poprzeczne w warstwie wozéwkowej powinny by¢ przesunigte o ¥4 lub

3% cegly wzgledem krawedzi przecigcia si¢ mur6w.

Zasady te mozna zauwazy¢, jezeli zanalizuje si¢ uklad cegiet pokazany na rysunku 4.6.

a) 51

warstwa warstwa
wozéwkowa gtéwkowa

warstwa

wozdéwkowa

<)

warstwa
1/4c  gtdbwkowa

warstwa
warstwa 1/4 ¢ wozéwkowa
gtowkowa

Rys. 4.6. Wiazanie cegiel w murach przenikajacych sig pod katem prostym: a) o jednakowej grubosci
muréw, b) z jednoczesna zmiang grubosci muréw, ¢) przenikajacych si¢ pod katem

Cegly w naroznikach prostokatnych uktada sig analogicznie jak w murach przenikajg-
cych sie pod katem prostym, jednak w narozniku wykonuje si¢ zakoniczenie wozéwkowe
(rys. 4.7, s. 84).

Bardziej skomplikowane jest wykonanie naroznikéw muréw dochodzjcych do siebie
pod katem. Przykladowy uldad cegiet, z uwzglednieniem kata, pod jakim faczg si¢ mury,
pokazano na rysunku 4.8 (s. 84).

10
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Rys. 4.7. Naroznik prostokatny

Rys. 4.8. Uklad cegiet w naroznikach: a) 2 warstwy muru w narozniku ostrym przy kacie wierzchot-
kowym mniejszym od 60°, b) 2 warstwy muru w narozniku rozwartym, c) 2 warstwy cegiet w $cie-
tym narozu rozwartym

Mury przenikajg sie w kazdej warstwie na zmiane. W narozniku przecinajacym sie pod
katem ostrym (rys. 4.8a) mur gléwkowy ,A” wchodzi w glab muru wozéwkowego ,B” —
w warstwie I, a w warstwie 11 mur gtéwkowy wchodzi w mur wozéwkowy ,A”. W narozniku
rozwartym cegly przycina sie tak, jak pokazano na rysunku 4.8, a spoiny koricowe warstwy
wozéwkowej przesuwa si¢ o % cegly. Naroze rozwarte w $cietym narozniku budynku wy-
konuje sie za pomoca przewigzania cegly, jak na rysunku 4.8¢c. W takim przypadku zamiast
wierzchotka kata otrzymuje sie trzeci mur, ktérego dugogé wewnetrzng dobiera sie tak, aby
byta ona wielokrotnoscig wymiaréw cegiet catych lub potéwek, powiekszona o wymiar spoin.

11
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Rys. 4.9. Dwie kolejne warstwy muru w ksztalcie litery T

Uklad cegiel w dwéch kolejnych warstwach muréw w ksztalcie litery T pokazano na
rysunku 4.9.

Wiazanie polskie (gotyckie) sktada si¢ z dwéch warstw uktadanych na przemian, lecz
przesunietych wzdtuz muru o ¥ cegty. W kazdej warstwie w licu s3 kolejno gléwki i wo-
z6wki. W tym wigzaniu nie ma catkowitego przewigzania spoin — spoiny podtuzne nie s3
przykryte petnymi powierzchniami cegiet nastepnej warstwy. Jest to bardzo efektowne
wigzanie, lecz trudne do wykonania. Gléwnie wykonuje si¢ je w obiektach sakralnych.
Przyklad wigzania w murze o grubosci 1 cegty pokazano na rysunku 4.10a, o grubosci 112
cegly — na rysunku 4.10b, o grubosci 2 cegiet — na rysunku 4.10c.

a) b)

| ! |
|
|

<)

Rys. 4.10. Wigzanie polskie (gotyckie): @) mur grubosci 1 cegly, b) mur grubosci 1%2 cegty, ¢c) mur
grubosci 2 cegiet

Wigzanie krzyzykowe (weneckie) jest wigzaniem dwuwarstwowym, zozonym z war-
stwy wozéwkowej i gléwkowej wystepujacych na przemian. Warstwy wozéwkowe sa
wzgledem siebie przesuniete o V2 cegly, poniewaz w co drugiej z nich po dziewigtkach

12
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rozpoczynajacych warstwe uktada sie gtéwke. Spoiny podtuzne i poprzeczne s3 przewig-
zane. Ten mur ma zazebienia (strzepia) o jednakowym skoku. Uktad cegiel w wigzaniu

krzyzykowym w murze o grubosci 1 cegly, 112 cegly oraz 2 cegiel pokazano na rysun-
ku 4.11.

a) Vo s e W1 — warstwa wozéwkowa

Rys. 4.11. Fragment muru w wigzaniu krzyzykowym: a) mur o grubosci 2 cegiet — widok i kolejne
warstwy; b) mur o grubosci 1 cegty, ze strzepiami; ) mur o grubosci 1%z cegly, ze strzgpiami

a) b)

4 warstwa

WHAANWAWN

1 warstwa 2 warstwa

3 warstwa

Rys. 4.12. Mur amerykanski o grubosci 2 cegiet: a) widok, b) kolejne warstwy
W omawianych sposobach wigzania cegiel w murze dwie warstwy uktada sie na prze-

mian. W wigzaniu wielowarstwowym wykonuje sie cztery zasadnicze warstwy o réznym
uldadzie cegiet. Przyktadem wigzania wielowarstwowego jest wiazanie amerykanskie.

13
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W wigzaniu wielorzedowym (amerykanskim) spoiny podtuzne s3 rozmieszczone co
15 cegly w kierunku grubosci muru i przykrywane gtéwkami dopiero w széstej war-
stwie. Mur jest zbudowany z czterech rodzajéw warstw, z ktérych warstwa pierwsza
z gtéwkami na zewnatrz w narozach ma utozone 2 dziewiatki. Umozliwia to przykrycie
spoin poprzecznych. Niekiedy pozostawia si¢ spoiny podtuzne niewypelnione zaprawa,
co zwieksza izolacyjnos¢ §ciany. Nieprzykryte spoiny wptywaja na szybsze wysychanie
muru, podwyzszaja odporno$¢ na pekanie przy nieréwnomiernym osiadaniu muréw
oraz zmniejszaja koszt jego wykonania. Wigzanie w warstwach muru amerykanskiego
pokazano na rysunku 4.12 (s. 86).

Mury z cegly dziurawki wykonuje si¢ za pomoca wigzan takich jak przy murach z ce-
gly pelnej. Nalezy jednak uwaza¢, aby otwory cegiel nie znajdowaly sie w licach $cian
zewnetrznych. Warstwy wozéwkowe wykonuje si¢ z cegiet typu W, a gléwkowe — z cegiet
typu G. W razie braku tych dwoch typéw cegiet mozna zastosowac w naroznikach $cian
cegly pelne (rys. 4.13).

Rys. 4.13. Mur z cegiet dziurawek
g— warstwa gtéwkowa, w — warstwa wozéwkowa

Mury z cegiet kratéwek wykonuje si¢ tak jak mury z cegly peinej. Cegta kratéwka (cegta
drazona) jest czesto uzupelnieniem w trakcie stawiania $cian z pustakéw ceramicznych.
Z cegty typu K-1 i K-2 mozna wznosi¢ mury wewnetrzne i zewnetrzne. Na rysunku 4.14
pokazano przyklady wigzania w murze z cegiet kratéwek.

Rys. 4.14 Wigzanie muréw z cegly kratéwki: a) typu K-1 i grubosci 25 cm, b) typu K-2 i grubosci
25 cm, ¢) typu K-2 i grubosci 38 cm

14
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Mur z pustakéw
ceramicznych

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE;:
® w jaki sposéb uktada sie pustaki w murze

m jak uktadac¢ pustaki, zeby zapewni¢ izolacyjnos¢ cieplna Sciany

Mury z pustakéw ceramicznych uklada sie zgodnie z ogdlnymi zasadami wigzania. Mini-
malne przesuniecie spoin pionowych zalezy od wysokosci murowanego elementu. Prze-
suniecie spoin w sasiadujacych ze soba warstwach powinno wynosi¢ minimum 0,4 wyso-

kosci pustaka.

Z uwagi na wielko$¢ pustakéw zalicza si¢ je do tzw. materiatéw wielkoformatowych.
Jezeli budowa muru wymaga zastosowania utamkowych czeéci pustaka, to ze wzgledu
na trudnosci w uzyskaniu odpowiedniego wymiaru korzysta sie z elementéw uzupeinia-
jacych, np. cegiet uzupetniajacych, modularnych lub kratéwek. Mury z pustakéw cera-
micznych nie moga by¢ stosowane nizej niz 0,5 m ponad terenem. Ze wzgledu na liczne

pustki powietrzne pustaki uktada si¢ w mu-
rze zaleznie od tego, jakie funkcje ma spet-
nia¢ $ciana.

Na rysunku 4.15a pokazano ustawienie
pustakéw w jednowarstwowej $cianie we-
wnetrznej. W $cianach zewnetrznych, ze
wzgledu na izolacyjno$¢ cieplng, pustaki
ukladamy szczelinami réwnolegle do lica
muru (rys. 4.15b).

Ustawienie pustakéw szczelinami réwnole-
gle do lica muru zwieksza liczbe szczelin po-
wietrznych na drodze przeptywu strumienia
ciepta, a tym samym zwieksza opér cieplny
przegrody.

Pustaki mogg by¢ taczone w murze:

na spoiny zwykte (8-15 mm),

na spoiny pasmowe (8-15 mm),

na spoiny cienkie (1-3 mm),

na piéro i wpust,

na suchy styk.

Laczenie pustakéw na piéro i wpust nie
wymaga stosowania zaprawy murarskiej
w spoinach pionowych, a wigc znacznie przy-
$piesza czas ukladania muru oraz zmniejsza
jego koszt.

Rys. 4.15. Przyklady ustawienia pustakéw
w murze: a) ustawienie szczelinami
prostopadle do lica muru, b) ustawienie
réwnolegle do lica muru

15



WZDZ Opole, KURS — MURARZ-TYNKARZ kl. Ill, Opole, styczen 2022

Przedmiot: TECHNOLOGIA ROBOT MURARSKICH | TYNKARSKICH

Do murowania na cienkie spoiny klejowe nada-
ja sie tylko pustaki wykonane z duza dokladno$cia
(ktére fatwo spasowac), niektére odmiany bloczkéw
z betonu komérkowego i bloczki silikatowe.

Na suchy styk elementy laczy sie piang poliure-
tanowa.

Murowanie $cian zewnetrznych rozpoczyna sie od
wyprowadzenia naroznikéw.

W naroznikach $cian jednowarstwowych oraz wo-
két otworéw okiennych lub drzwiowych mozna uzy¢
pustakéw kieszeniowych (rys. 4.16) lub pustakéw po-
téwkowych i naroznikowych.

Rys. 4.16. Naroznik §ciany z pusta-

g PYTANIA I POLECENIA kéw kieszeniowych

1. W jaki sposéb uktada si¢ mury z pustakéw ceramicznych?

2. Czy mury ceramiczne mozna stosowac do budowania fundamentéw?

3. W jaki sposéb nalezy utozy¢ pustaki ceramiczne, aby zapewni¢ izolacyjnos¢ termiczna
$Sciany?

4. Kiedy nie stosuje sie zaprawy murarskiej do taczenia pustakéw?

5. Oméw technike murowania naroznikéw pokazang na zdjeciach.

16
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Mury z wyrobéw
silikatowych,
betonowych

i gazobetonu

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

m gdzie mozna stosowac cegle silikatowa

= jakie zasady wiazania stosuje si¢ podczas wykonywania murdéw z pustakéw betonowych
u jakie rodzaje spoin mozna stosowa¢ do taczenia bloczkéw gazobetonowych

Mury z cegiet silikatowych stawia sie tak jak mury z cegiet ceramicznych. Mury z blocz-
kéw wykonuje sie wedtug tej samej zasady co mur z pustakéw ceramicznych (rys. 4.17).
Sciany muruje sie z zachowaniem zasad wigzania. Elementy silikatowe stosuje si¢ do
wznoszenia $cian konstrukcyjnych, §cian zewnetrznych warstwowych oraz wewnetrz-
nych i dzialowych.

a) | b)
1 [ =) ar
e i =il |
B =), | [
cegla =
silikatowa — - : : ==
250x120x65 /|-~ ) 1 I L l{:
|
tacznik =
== \
— === blok silikatowy S’, I[; ‘9‘
500x180x220 T =)
o et e & @_ &
y A ¥
g [+ e =
& B \ =
=4 = styropian
_EEENm ] — = N e L
120 150| 180 || 15 » 465 _
L 465 i

Rys. 4.17. Przyktad warstwowej $ciany z wykorzystaniem materiatéw silikatowych: a) przekroj
poziomy, b) przekréj pionowy

Mury z pustakéw i bloczkéw betonowych wykonuje sie zgodnie z ogélnymi zasadami
murowania. Przyktad muru wykonanego z pustakéw betonowych Alfa pokazano na rysun-
ku 4.18 (s. 92).
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pustak zwykty

szczelina

pustak uzupetniajacy

Rys. 4.18. Sciana murowana z pustakéw betonowych Alfa

Mury z bloczkéw z betonu komérkowego (gazobetonu) uktada na spoiny wsporne o gru-
bosci zaleznej od wysokosci elementu murowanego lub na spoiny cienkie 1-3 mm.

Spoiny pionowe powinny by¢ przesuniete o co najmniej 60 mm. Laczenie elementéw
moze by¢ wykonane zaprawa rozprowadzona na powierzchni bocznej bloczka, na wpust
i piéro lub na suchy styk. Na rysunku 4.19 pokazano uktad warstw w narozniku muru
o grubosci 24 cm.

Bloczki s3 produkowane w wersji przeznaczonej do murowania na zaprawie oraz na
cienkiej spoinie. Sciana z bloczkéw musi by¢ wykonana bardzo starannie, poniewaz cienkie

warstwa 1
490 490
| Sl
warstwa 2
: g
(=]
o e : ;
' |
— || -8 490 490_|
— 10 =10 10
1= 240[_, | 240
Rys. 4.19. Uktad warstw w na- Rys. 4.20. Wigzanie narozni- Rys. 4.21. Wigzanie muru
rozniku muréw o grubosci kamuruzbloczkéw gazobeto- z bloczkéw w polaczeniu
24 cm wykonany z bloczkéw nowych Sciany wewnetrznej z ze-
z betonu komdérkowego wnetrzng
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spoiny nie pozwalaja zniwelowac ewentualnych niedoktadnosci. Wigzanie muru z blocz-
kéw gazobetonowych w narozniku pokazano na rysunku 4.20 (s. 92), natomiast polacze-
nie $ciany wewnetrznej z zewnetrzng — na rysunku 4.21 (s. 92).

ZRDOLO: Koztowski M., Maj T., Popek M.: Wykonywanie i kontrolowanie robét konstrukcyjno-budowlanych, t.1,
WSiP 2018
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