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Bardzo prosze o zapoznanie sie z materiatami zrédtowymi ponizej.

Po uwaznym przeczytaniu bardzo prosze odpowiedzie¢ na ponizsze pytania.

Odpowiedzi (w wordzie lub pdf — skany notatek recznych) prosze dzisiaj przesta¢ na adres:

wzdz.ratuszny@gmail.com

Przypominam, ze przestanie odpowiedzi w dniu dzisiejszym jest dla mnie potwierdzeniem obecnosci na zajeciach.

Odpowiedzi bedg oceniane — zalezy mi na odpowiedziach wtasnymi stowami - tak jak to nauczyliscie sie, nie na

przekopiowywaniu wprost z materiatéw — to tez bede oceniat.

Pytania do tematu:
1. Wymien rodzaje ptytek ceramicznych i podaj ich przeznaczenie.
2. Wymien rodzaje klejéw do ptytek i podaj ich przeznaczenie.

3. Po co wykonuje sie fugowanie potozonych ptytek ceramicznych?
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Materiaty zrodtowe:

Wprowadzenie

Posadzki ze zwyktych ptytek ceramicznych sg stosowane najczesciej w pomieszczeniach
narazonych na zawilgocenie (np. fazienki, umywalnie, zmywalnie itp.). W pomieszcze-
niach o specjalnym przeznaczeniu wykonuje si¢ posadzki specjalne, np. chemoodporne
lub trudnoscieralne. Do wykonania takich posadzek dobiera sie odpowiednie ptytki.

Plytki ceramiczne podtogowe dzielimy na dwa podstawowe rodzaje: terakote i gres.
Réznica pomiedzy nimi polega na sposobie produkowania oraz cechach fizycznych. Te-
rakota to ptytki szkliwione, matowe lub pétmatowe, wypalane z mieszaniny, ktérej gléw-
nym skladnikiem jest glina. Warstwa gérna (licowa) terakoty ma inng strukture niz reszta
plytki. Natomiast gres ma jednolitg strukture, a dodatek piasku kwarcowego powoduje,
ze jest twardszy niz terakota. Jego powierzchnia jest tez bardziej odporna na $cieranie.
Zakres stosowania obu rodzajéw ptytek jest prawie taki sam. Nalezy jednak pamietad, ze
do wykonywania posadzek na zewnatrz nalezy uzywac¢ wylacznie terakoty mrozoodpor-
nej, nie ma natomiast takich ograniczenn w stosowaniu gresu, ktéry jest mato nasigkliwy,
a tym samym mrozoodporny. Ptytki kwadratowe sa produkowane w ré6znych wymiarach:
20 x 20; 30 x 30; 40 x 40; 33,3 x 33,3; 60 x 60 cm. Coraz popularniejsze stajg sie ptytki pro-
stokatne, np. 30 x 60, 20 x 50 czy 30 x 45 cm. Nieco rzadziej stosowane s3 ptytki o mniej-
szych wymiarach — 10 x 10 czy 20 x 20 cm.

S to tzw. wymiary modulowe (mierzone w osi spoin), natomiast rzeczywiste wymiary
plytek sg zwykle nieco mniejsze, np. ptytka 30 x 30 cm ma w rzeczywisto$ci wymiary
29,7 x 29,7 cm (3 mm pozostawione s3g na spoing).

Plytki ceramiczne mocujemy do oczyszczonego podloza klejem. Grubosc jego warstwy
zalezy od wielko$ci ukladanych ptytek — im wigksze ptytki, tym grubsza powinna by¢ war-
stwa kleju. Aby byla odpowiedniej grubosci, klej rozprowadzamy po podlozu zgbkowa-
ng packa lub szpachla. Wysoko$¢ zebéw dobiera si¢ w zaleznosci od zakladanej grubosci
warstwy. Klej jest dostarczany na budowe w postaci gotowych mieszanek, wymagajacych
tylko wymieszania z woda. Obecnie (bardzo rzadko) zamiast kleju do uktadania posadzek
z ptytek ceramicznych stosuje sie drobnoziarnista zaprawe cementows marki M10.
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Spoiny (popularnie zwane fugami) powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 1-2 mm.
Ich szerokosc¢ jest zalezna (podobnie jak grubos¢ warstwy kleju) od wielkosci plytek — im
wigksze ptytki, tym wigksza spoina (maks. do 10 mm). Jednakowg szeroko$¢ spoin zapev-
nia stosowanie specjalnych krzyzykéw dystansowych o jednolitej szerokosci, wykonanych
z tworzyw sztucznych. Krzyzyki wktadamy miedzy naroza czterech plytek. Spoinowanic
wykonujemy zwykle po kilkudziesieciu godzinach od ulozenia ptytek, specjalng zaprav
do spoinowania (fugowania). Czas ten jest okreslony przez producenta kleju. Ptytki mog:
by¢ tez uktadane bez spoin, ale tylko wtedy, gdy ich wymiary maja znikomga toleran«
wymiarows.

Uktadanie plytek nie jest czynnoscig zbyt skomplikowang, pod warunkiem ze pr
strzega sig zaleceri producenta kleju oraz ze wszystkie czynnosci s3 wykonywane
ktadnie. Zaczynamy zwykle od najbardziej wyeksponowanego naroznika pomieszc
nia. Na naniesionym kleju uktadamy ptytki, ktére dobijamy gumowym mtotkiem. J. .
to szczegblnie wazne w przypadku plyt duzego formatu. Po przyklejeniu kilku rzc-
déw (z uzyciem krzyzykéw dystansowych) sprawdzamy poziomnicg (najlepiej metrows
lub dwumetrowa) prawidtowos$¢ utozenia ptytek. Nadmiar kleju w spoinach usuwamy
przed jego zwigzaniem. Przed przystapieniem do spoinowania usuwamy krzyzyki dy-
stansowe.

Zaprawa do spoinowania (fugowania) jest produkowana w postaci suchej mieszanki do
wymieszania z wod3. W sprzedazy sa dwa rodzaje — do spoin waskich i do spoin szerokich.
Po dodaniu do mieszanki wody (okoto 0,33 1 na 1 kg suchej zaprawy), zaprawe mieszamy az
do uzyskania jednolicie barwnej i gladkiej konsystencji. Tak przygotowana zaprawe nanosimy
kielnig na pace z gabka, specjalnie przeznaczong do spoinowania posadzek ceramicznych,
a nastepnie rozprowadzamy na catej powierzchni posadzki. Spoiny powinny by¢ uprzednio
odpowiednio przygotowane, tzn. oczyszczone do takiej samej glebokosci. Po rozprowadzeniu
zaprawy jej nadmiar usuwa sie za pomoca gumowej pacy, prowadzac ja ukosnie do linii spo-
in. Resztg zaprawy usuwamy gabka, ktéra nalezy czesto ptukac w wodzie. Koricowe czyszcze-
nie wykonujemy za pomoca migkkich sciereczek i drobnoporowatych gabek.

Posadzki uktada sie tez z ptyt kamiennych, najczesciej granitowych. Plyty te sa dwu-
stronnie oszlifowane, a strona wierzchnia wypolerowana. Ukladamy je, mocujac do podto-
za zaprawg klejowa, w taki sam sposéb jak duze ptytki ceramiczne. Jezeli plyty maja tylko
wierzchnig strong oszlifowana, ukladamy je na grubszej warstwie zaprawy cementowej.

Okdadziny $cian wykonuje si¢ gtéwnie z ptytek ceramicznych glazurowanych. Sciana
powinna by¢ réwna i spionowana. Najtatwiej okladziny wykona¢ na plytach gipsowo-kar-
tonowych. Producenci kleju wymagaja zwykle, aby podtoze bylo zagruntowane, co zapew-
nia dobrg przyczepno$¢ plytek. Wymiary ptytek produkowanych na oktadziny $cienne sg
jeszcze bardziej zréznicowane niz w przypadku ptytek na posadzki, a ich gama kolory-
styczna i wzornicza bardzo szeroka. Dlatego czesto projektant, w porozumieniu z inwesto-
rem, przygotowuje takze projekt kolorystki pomieszczen.

Oldadziny $cian z ptytek ceramicznych wykonuje si¢ przed wykonaniem posadzki.

Ukdadanie ptytek zaczynamy od drugiego rzedu od dotu. Na $cianie mocujemy wypo-
ziomowang late w takiej odlegtosci od posadzki, aby zmiescita sie cala plytka. Jezeli z wy-
liczerr wynika, Ze oktadzina nie bedzie wielokrotnoscia pelnych ptytek, wtedy te, ktéra ma
by¢ przycigta, umieszczamy na dole, ale dopiero po oblozeniu pelnymi calej §ciany. Wtedy
lata mocowana jest na wysokosci zgodnej z wymiarem przycietych plytek. Nalezy pamie-
ta¢, ze plytki przycinane mocujemy dopiero po ulozeniu wszystkich catych. Przy uklada-
niu plytek ceramicznych na $cianie wykorzystujemy krzyzyki dystansowe, podobnie jak
przy wykonywaniu posadzek.
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Do wykoniczenia wykladziny stosuje sie specjalne listwy aluminiowe lub z tworzyw
sztucznych zwane ,flizéwkami” o profilu wewnegtrznym i zewnetrznym. Chronig one na-
rozniki przed wyszczerbieniem, maskuja docigte krawedzie ptytek i stanowia estetyczne
wykoriczenie oktadziny.

Spoinowanie oktadziny na $cianie wykonujemy podobnie jak na posadzce. Przyklejanie
ptytek na posadzce przy uzyciu krzyzykéw dystansowych pokazano na rys. 3.15.

Rys. 3.15. Jedna z faz ukladania plytek na posadzce: przyklejanie ptytek przy uzyciu krzyzykéw
dystansowych

Przygotowujac si¢ do wykonania posadzki lub okladziny z plytek ceramicznych nalezy
zadba¢, aby dobra¢ do nich odpowiednig zaprawe klejows. Produkowane s3 rézne zaprawy
klejowe, np. do mocowania ptytek na zewnatrz powinien by¢ stosowana zaprawa mrozo-
odporna, a do okladania powierzchni drewnianych lub drewnopochodnych konieczne jest
stosowanie zapraw klejowych zapewniajacych elastyczno$¢. Na opakowaniach zaprawy
klejowej producenci zamieszczajg informacje, do czego powinna by¢ stosowana.

Niedawno na polskim rynku budowlanym pojawity sie szklane plytki $cienne. S3 to
jedno- lub dwuwarstwowe plytki z plaskiego szklta. Wewnatrz plytek dwuwarstwowych
umieszczane sg wydruki przedstawiajgce powierzchnie marmuréw, granitéw, forniréw,
naturalnego korka. Plytki jednowarstwowe moga by¢ jednobarwne albo zawiera¢ wzory
graficzne, fotografie owocéw, kwiatéw, drzew, pejzazy, obrazéw, starych kafli itp. Phytki
jednowarstwowe majg grubo$c 4,5 lub 5,5 mm, dwuwarstwowe 8,5 mm. Ich wymiary to
20 x 20, 25 x 25, 30 x 30 lub 30 x 60 cm. Do $ciany mocuje si¢ je za pomocg klejéw siliko-
nowych przeznaczonych do szkla.
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Wiadomosci podstawowe

Ptytki ceramiczne

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

u jakie wyréznia sig rodzaje ptytek ceramicznych,

= jakie rodzaje klejow stosuje sig do montazu ptytek,

m 7 jakich zapraw fugowych sig korzysta,

m ktére narzedzia wykorzystuje sie do montazu ptytek,

m jakie izolacje stosuje sig podczas montazu ptytek,

m jak przygotowac podktad do uktadania ptytek,

m jak montuje sie ptytki ceramiczne,

® w jaki sposéb ocenia sig jakos¢ wykonania posadzek z materiatéw ceramicznych.

Plytki ceramiczne to rodzaj oktadziny wykonywany z mieszaniny glin, krzemionki, topni-
kéw i barwnikéw. Po doktadnym wymieszaniu wszystkich sktadnikéw formuje sie ptytki,
nastepnie suszy si¢ je i wypala w temperaturze ok. 1300°C. Historia zastosowania ptytek
ceramicznych siega V tysiaclecia p.n.e. W tym czasie w starozytnej Mezopotamii §cia-
ny upigkszano kolorowymi stozkami — stuzyty one nie tylko jako ozdoby, lecz odgrywa-
ty réwniez role uzytecznego materiatu chtodzacego budynki. Podobnie byto w Egipcie,
Asyrii (ok. 4000 lat p.n.e.) i na Krecie, gdzie archeolodzy odnalezli fajansowe elementy
ozdobne sprzed ok. 5000 lat. W Europie plytki ceramiczne zaczely by¢ wykorzystywa-
ne na wieksza skalg ok. X w. Najcze$ciej umieszczano je w ko$ciotach — jako oktadziny
przedstawiajace motywy biblijne. W Polsce pierwsze §lady zastosowania plytek odna-
leziono w katedrze gnieZnieriskiej. Datowane na X-XI w. fragmenty dekoracji zamkéw
zachowaty sie takze w ko$ciotach w Trzemesznie i Sandomierzu oraz na krakowskim
Wawelu. Uniwersalno$¢ i walory estetyczne spowodowaly, ze pod koniec XIV w. ptytki
staly si¢ coraz bardziej popularne w Anglii i Holandii. W XIX w. w Wielkiej Brytanii za-
poczatkowano ich masowg produkcjg. Dzigki temu staly sie bardziej dostepne i znalazty
wiele nowych zastosowar.

4.1.1. Rodzaje ptytek ceramicznych

Ze wzgledu na swoja réznorodnos¢ ptytki ceramiczne maja bardzo szerokie mozliwoséci

zastosowania. Pod wzgledem uzytkowym ptytki ceramiczne dzieli sie na:

e Scienne — najczesciej pokryte szkliwem dla podniesienia parametréw uzytkowych;
ptytki niemajace odpornosci na zmienne warunki atmosferyczne, stosowane tylko
wewnatrz pomieszczen;

e podiogowe — kamionkowe (terakota, klinkier, cotto, gres czerwony) i z gresu porcela-
nowego.
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ZAPAMIETA]

Ptytki podtogowe charakteryzuja si¢ lepszymi parametrami technicznymi i uzytkowymi
niz ptytki $cienne. Ponadto odznaczajg si¢ wysoka wytrzymaloscia mechaniczna, odpor-
noscia na dziatanie warunkéw atmosferycznych, odpornoscia na kwasy i zasady oraz niska
$cieralnoscig. Potocznie nazywa si¢ je terakoty — ze wzgledu na powszechnosc i popular-
nos¢ stosowania ptytek terakotowych na posadzki. Nazwa ta przylgneta do wszystkich pty-
tek podlogowych. Terakota to jednak tylko jeden z rodzajéw kamionki.

Plytki ceramiczne, ktére wyjmuje si¢ z pieca, mogg sie rézni¢ rozmiarem — wynika to ze
specyfiki produkgji i jest dopuszczalne przez normy. Po wypaleniu z reguly sie je kali-
bruje, czyli sortuje w partie o zblizonych wymiarach. Dodatkowa cechg zwyklych ptytek
kalibrowanych jest ich niejednolita grubo$¢ — ze wzgledu na sposéb formowania s3 one
cienisze przy brzegach i majg lekko zaokraglone krawedzie. Aby nadac ptytkom idealne
rozmiary i grubo$¢, poddaje sie je procesowi rektyfikacji. Polega on na mechanicznym
$cigciu i zeszlifowaniu krawedzi. Taka obrébka ptytek sprawia, ze majg one identyczne
rozmiary, z doktadnoscia do 0,2 mm. Rektyfikacji poddaje sie zaréwno plytki $cienne, jak
i podlogowe. Ich boki sg ostre i tworzg kat prosty (doktadnie 90°).

Ze wzgledu na sposéb wykoniczenia powierzchni licowej wyréznia sie ptytki ceramiczne:

e nieszkliwione — uzyskuja kolor, na jaki w wyniku wypatu zabarwi sie mieszanka cera-
miczna; w tym celu stosuje sie rézne odmiany glinki, ktére podczas wypatu uzyskujg
inny kolor, lub barwi si¢ w masie i miesza, aby uzyskac naturalne uzylenia, jak w ka-
mieniu naturalnym;

o szkliwione (glazurowane) — powloka nadajaca ptytce gladka, szklistg i estetyczng po-
wierzchnig; poprawia odporno$¢ na $cieranie i zmiany temperatury; zabezpiecza przed
wchtanianiem i wptywem czynnikéw chemicznych, wody i wilgoci.

Ze wzgledu na réznorodne metody produkcji, parametry uzytkowe i przeznaczenie

wyrdznia sie nastepujace rodzaje ptytek:

¢ Glazura — nazywana tez monoporosa. To ptytka fajansowa. Jest cierisza od terakoty i bar-
dziej krucha. Stuzy do okladania powierzchni $ciennych wewnatrz budynku, w warun-
kach oddziatywania temperatury powyzej 0°C. Ma réwne krawedzie i powierzchnie.
Jej czerep ma jednorodng strukture. Po-
wierzchnie tej plytki pokrywa szkliwo.
Mozna na niej nanosi¢ wszelkiego rodza-
ju wzory wykonczenia. Szkliwo jest od-
porne na pekniecia wlosowate, lecz nie na
uderzenia. Srednio wytrzymata, szkliwie-
nie daje jej duza odpornos¢ nie tylko na
zabrudzanie, lecz takze na dziatanie $rod-
kéw chemii gospodarczej. Budowe struk-
turalng charakteryzujg otwarte pory, ktére
z jednej strony zapewniaja dobra przy- /A gk iy
czepno$é zaprawom klejowym, a z drugiej it 3800 ¢ E AL S s
powoduja, ze ma duzg nasigkliwo$¢ (po-  Rys. 4.1. Budowa strukturalna glazury (widok
wyzej 10%). Nie jest mrozoodporna. pod mikroskopem elektronicznym)
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e Majolika — to ptytka ceramiczna fajansowa pokryta nieprzezroczysta polewa otowiowo-
-cynowg o bogatej kolorystyce. Jej produkcja rozwinela si¢ pod wptywem ceramiki mau-
retarisko-hiszpanskiej, importowanej do Wioch przez Majorke (stad nazwa). Jest to ro-
dzaj fajansu, produkowanego we Wloszech od XIV w., bogato zdobionego, malowanego
recznie. Plytki powlekano niezbyt odpornym szkliwem, na ktérym z czasem pojawiaty
sie charakterystyczne spekania. Obecnie, dzigki powracajacej modzie na rustykalne wy-
koriczenia, coraz czesciej uzywa sie jej do stylizowanego wykonczenia $cian.

e Terakota — nazywana tez monocottura. To ptytki kamionkowe, prasowane, wyrabiane
z oczyszczonej, drobnoziarnistej gliny. Jednokrotnie wypalane, o mocno spieczonym
czerepie, ktéry ma kolor i teksture gliny. Najczesciej maja rustykalny wyglad. Wystepuja
takze jako szkliwione. Dzieki wszechstronnym wiasciwosciom i szerokiej skali natural-
nych barw sg powszechnie uzywane jako okladzina podlogowa lub $cienna wewnatrz
budynku.

e Klinkier — ptytki o mocno spieczonym czerepie, z naturalnej gliny, z dodatkiem barw-
nikéw na bazie tlenkéw i szamotu. Sg formowane przez ciggnienie i nastepnie jedno-
krotnie wypalane w wysokiej temperaturze. Odporne na wahania temperatury i znacz-
ne obcigzenia mechaniczne. Klinkier moze by¢ surowy, o barwie naturalnie wypalonej
gliny lub barwiony w masie i szkliwiony. Jest nienasiakliwy i mrozoodporny. Wykazuje
duzg odpornos¢ na naloty biologiczne oraz dziatanie srodkéw chemicznych, takich jak
kwasy, zasady, oleje, rozpuszczalniki, benzyna. Ma szerokie zastosowanie jako posadzki
i okladziny zewnetrzne i wewnetrzne.

e Cotto — plytki produkowane z czystej gliny z rejonéw Morza Srédziemnego i Ameryki
Srodkowej. Formuje sie je recznie, specjalnie nie miesza sie i nie sortuje réznych ga-
tunkéw gliny. Sa nieszkliwione i maja zazwyczaj czerwony czerep, rustykalny wyglad,
cieply, naturalng kolorystyke, nieréwne brzegi, spekania, zarysowania i nieréwng po-
wierzchnie. S3 materialem porowatym, a przez to nasigkliwym i niemrozoodpornym.
Ze wzgledu na wysokie parametry techniczne oraz odporno$¢ na $cieranie, uderzenia
i chemikalia mozna uktada¢ je wlasciwie w kazdym pomieszczeniu. Zazwyczaj maja
grubo$¢ od 15 mm do 25 mm.

ZAPAMIETA]

Spody wszystkich plytek wykonanych z kamionki majg porowatg strukture, dzieki czemu
zaprawy hydrauliczne w zetknieciu z nimi wykazujg bardzo dobra przyczepnosc.

Rys. 4.2. Budowa strukturalna ka-
mionki (widok pod mikroskopem
elektronicznym)
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Gres — rodzaj plytki ceramicznej, do ktérej produkcji wykorzystuje sie bardzo drobno
zmielong kamionke szlachetna, czyli m.in. kwarc, skalen, kaolin. Uformowane ptytki
poddaje sie prasowaniu na sucho, a nastepnie wypala w temperaturze przekraczajacej
1200°C. W poréwnaniu z tradycyjnymi ptytkami z kamionki gres cechuje duza szczel-
no$¢ budowy strukturalnej, dzieki czemu jest bardzo mato nasigkliwy, charakteryzuje sie
wysokg twardoscig i niewielka $cieralnoscia. Gres ma takze bardzo dobrg odpornos¢ na
dzialanie §rodkéw chemicznych, jest mrozoodporny i trwaty, dlatego doskonale spraw-
dza sie w miejscach narazonych na oddziatywanie wilgoci i intensywne uzytkowanie.

Rys. 4.3. Budowa strukturalna gre-
su (widok pod mikroskopem elek-
tronicznym)

Gres techniczny — nazywany tez gresem nieszkliwionym, matowym. Plytki te s3 jed-
norodne w calej swej strukturze, co korzystnie wptywa na ich parametry techniczne
i uzytkowe. Ich gtéwne cechy to: duza twardos¢, odpornosc na $cieranie, wytrzymato§é
i trwato$¢ bedgca efektem zastosowanej technologii produkcji. Sg wykorzystywane naj-
czesciej jako warstwa uzytkowa podtég w miejscach o bardzo duzym natezeniu ruchu,
takich jak centra handlowe i ciggi komunikacyjne. Nadajg si¢ réwniez na elewacje.
Gres polerowany — ptytka nieszkliwiona. Gtadky i $liska powierzchnie uzyskuje sie
dzieki polerowaniu tarcza diamentowa. Atrakcyjno$¢ wizualng otrzymuje sie kosztem
obnizenia parametréw technicznych materiatu, a zwlaszcza jego odpornosci na dzia-
tanie wody i §rodkéw chemicznych. Plytki nadajg si¢ do wykonywania okladzin $cian
i podtég wewnatrz oraz na zewnatrz budynku. Moga by¢ stosowane zaréwno w po-
mieszczeniach mieszkalnych, jak i uzytecznosci publiczne;j.

Gres szkliwiony — charakteryzuje sie niejednolity strukturg. Obok rdzenia ma réwniez
dodatkowg warstwe szkliwa, pelnigcg funkcje zdobnicze i uzytkowe. Przypomina trady-
cyjng terakote, jest jednak zdecydowanie bardziej odporny. Proces szkliwienia nastepu-
je po wczesniejszym uformowaniu plytki, jej uprasowaniu i wypaleniu. Ptytki nadajg
sie do zastosowania wewnatrz i na zewnatrz budynku. Charakteryzujg sie bardzo niska
nasigkliwoscig wodng, mrozoodpornoscia, wysoka wytrzymatoscia na zginanie, wysoka
twardoscig i odpornoscig na $cieranie. Gladka szkliwiona powierzchnia plytek moze
zwiekszad ryzyko poslizgu.

Mozaika — to rodzaj ptytek matowymiarowych, uzywanych przewaznie wewngtrz po-
mieszczen do celéw dekoracyjnych. W robotach oktadzinowych traktuje sie jg jako ma-
teriat uzupelniajacy. Mate wymiary i podklejanie jej na siatkach umozliwiajg obtozenie
powierzchni zaokraglonych, wklestych i wypuktych. W zaleznosci od technologii pro-
dukcji mozaike dzieli sie na trzy grupy:
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— mozaika prasowana — produkowana na bazie gresu, charakteryzuje si¢ malg nasia-
kliwoscia wodna; wystepuje w formatach 2,3 cm x 2,3 cm; 2,3 cm x 4,8 cm; 4,8 cm x
4,8 cm; poszczegdlne elementy mozaiki podkleja si¢ na siatce do formatu np. 29,8 cm
x 29,8 cm w celu ulatwienia montazu;

— mozaika cigta — produkowana na bazie cigtych ptytek $ciennych lub podtogowych,
bedaca uzupetnieniem danej kolekcji;

— mozaika szklana — zazwyczaj produkowana ze szkla kwarcowego; odporna na dzia-
tanie wody i kwaséw (z wyjatkiem kwasu fluorowodorowego), lecz mato odporna na
dziatanie alkaliéw; dzigki wysokiej temperaturze topnienia i matej rozszerzalnosci
cieplnej jest odporna na nagle zmiany temperatury.

Ptytki ceramiczne stosowane na okladziny musza spetnia¢ wiele parametréw technicz-
nych okreslonych przez normy. W celu sprostania najwyzszym parametrom uzytkowym
dzieli sie je wedtug kryteriéw, ktérych podstawg sa:

sposob produkgji i formowania oraz grupa nasigkliwosci,

klasa $cieralnosci,

klasa antyposlizgowosci,

dodatkowe cechy, takie jak: odpornos¢ chemiczna na dzialanie kwaséw, olejéw i innych
substancji, mrozoodporno$¢.

Ze wzgledu na technologie formowania ptytki ceramiczne dzieli sie na:

prasowane na sucho — wytwarzane ze sproszkowanej mieszanki, ktéra jest nastepnie
zageszczana i formowana na prasie pod wysokim ci$nieniem;

ciggnione — formowane z plastycznej masy w prasach pasmowych, ktére po uformowa-
niu tnie si¢ na zagdany wymiar.

Wedtug nasigkliwosci (E — okresla stopieni chlonnosci ptytek), czyli zdolnosci do wchia-

niania wody, ptytki ceramiczne oznacza sie jako:

na nastepujace klasy $cieralnosci:

A1, B 1- o nasigkliwosci E < 3%,

A Ila, B Ila - o nasigkliwo$ci 3% < E < 6%,
A IIb, B ITb — o nasigkliwo$ci 6% < E < 10%,
ATII, BIII - o nasigkliwosci E > 10%.

Ze wzgledu na odporno$¢ na $cieranie powierzchniowe PEI ptytki ceramiczne dzieli sie

PEI 11 II — do zastosowania w pomieszczeniach o malym natezeniu ruchu, do uzytku,
gdzie chodzi sie boso lub w miekkim obuwiu;

PEI III — do zastosowania na posadzki o $rednim natezeniu ruchu, wrazliwe na zaryso-
wanie piaskiem, do kuchni, korytarzy, przedpokoju;

PEI IV - do zastosowania na okladziny o zwiekszonym i duzym natezeniu ruchu
i zanieczyszczeniu powierzchni, do garazu, piwnic, warsztatéw, sklepéw, klatek
schodowych;

PEI V - najwyzsza mozliwa odporno$¢ na $cieranie, dotyczy wlasciwie tylko greséw:
do zastosowania na wszystkie okladziny, szczegélnie tam, gdzie ruch jest bardzo in-
tensywny i wystepuje duze zanieczyszczenie powierzchni, do obiektéw przemystowycs
i uzytecznosci publicznej, ciagdw komunikacyjnych.
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Tabela 4.1. Klasa $cieralno$ci PEI ptytek szkliwionych wedtug PN-EN 10545-7:1999
100 0
150 : 1 ‘
606 | 2 :
7 2166, 6000, 12 000 o | - 47 - o
© powyze 12000 V ‘ 5 st
Kolejnym kryterium podziatu ptytek ceramicznych jest antyposlizgowos¢, czyli okresle-

nie, pod jakim katem nachylenia nastapi zeslizgniecie si¢ z podtogi.

Tabela 4.2. Antyposlizgowo$¢ ptytek ceramicznych w przypadku chodzenia w obuwiu

Srednia warto$¢ kata zsuwania Klasa antyposlizgowosci

6°-10° R 9 — najmniejszy opér
10°-19° R 10 — normalny opér
19°-27° | R 11 — dobry opér
27°-35° s | R 12 — wysoki opér
5352 ‘ 7 R 13 — bardzo wysoki opér

Tabela 4.3. Antyposlizgowos¢ ptytek ceramicznych w przypadku chodzenia bez obuwia

Srednia wartos¢ kata zsuwania : Klasa antyposlizgowosci :

12°18° | A
- S . 5 i s -
18°-24° g B
—
>24° c

Kolejne kryterium podziatu ptytek ceramicznych to oznaczenie odpornosci chemicz-
nej. Zasada badania polega na poddaniu plytek dziataniu roztworéw testujacych i ich
wzrokowej ocenie po okreslonym czasie dziatania. Jako roztwory testujace wykorzystuje
sie nastepujgce roztwory wodne:

» s$rodki domowego uzycia — chlorek amonu,

» sole stosowane do basenéw kapielowych — podchloryn sodu,

» kwasy i zasady o stabym stezeniu — 3-procentowy kwas solny, kwas cytrynowy, wodoro-
tlenek solny.

Wynik oceny wizualnej jest podstawa do okreslenia klasy odpornosci chemicznej ptytek:
» klasa A — brak widocznych zmian;
» klasa B — wystepuja widoczne zmiany wygladu powierzchni szkliwionych ptytek lub na
cietych krawedziach ptytek nieszkliwionych;
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e klasa C — wystgpuje czedciowa lub catkowita zmiana jakosci ptytek szkliwionych lub
widoczne zmiany na powierzchni oraz cigtych i niecietych krawedziach ptytek nieszkli-
wionych.

Plytki ceramiczne mogg by¢ tez poddawane badaniom odpornosci na plamienie. Polega
to na dzialaniu roztworu testujgcego na powierzchni plytek przez 24 godz.

4.1.2. Rodzaje klejéw do montazu ptytek

Szeroki asortyment plytek ceramicznych, a co za tym idzie - ich réznorodna budowa
strukturalna, zmieniajace sie warunki atmosferyczne ich eksploatowania oraz réznorod-
noéc¢ podtozy, na ktérych sie je montuje, powoduja, ze kleje do montazu muszg podotad
wielu wymaganiom, aby oktadzina byla trwata i funkcjonalna.

Zaprawy klejowe do montazu oktadzin ceramicznych musza spelnia¢ wiele wymagan
technicznych, ktére okreslono w PN-EN 12004+A1:2012. Podstawowym kryterium podzia-
tu zapraw klejowych jest rodzaj uzytego do wigzania spoiwa. Wedtug tego kryterium wy-
réznia sie:

e C —kleje cementowe,
e D - Kkleje dyspersyjne,
e R —Kkleje na bazie zywic reaktywnych.

ZAPAMIETA]

Dla wszystkich trzech typéw klejéw w normie wprowadzono dwa rodzaje wymagan:

e podstawowe — obowigzkowe dla wszystkich wyrobow,

e fakultatywne — okreslajace wlasciwosci specjalne odnoszace sie do parametréw robo-
czych oraz dodatkowe, dotyczace wlasnosci uzytkowych.

W przypadku kazdego typu kleju zgodnie z normg dopuszcza sie mozliwos$¢ wyste-
powania dodatkowych klas odpowiadajacych réznym wiadciwosciom, ktére oznakowano
literami i cyframi:

1 —Kkleje normalnie wigzace,

2 —kleje o podwyzszonych parametrach,

F—XKkleje szybkowigzace, uzyskujace przyczepnosc = 0,5 N/mm? po czasie nie krétszym
niz 24 godz.,

T —Kkleje o zmniejszonym splywie,

E - kleje o wydluzonym czasie otwartym,

ST —kleje odksztalcalne,

S2 —Kleje o wysokiej odksztalcalnosci.

11
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Cementowe zaprawy klejowe (C) klasyfikuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na zrywa-
nie i wytrzymalo$¢ na zginanie. Bada si¢ wytrzymatos$¢ na zrywanie na prébkach sktado-
wanych w czterech rodzajach réznorodnych warunkoéw.

Tabela 4.4. Badanie przyczepnosci w ré6znych warunkach

Przyczepno$¢ poczatkowa > 0,5 N/mm? >1 N/mm?
Przyczepno$¢ po zanurzeniu w wodzie | =0,5 N/mm? =1 N/mm?
Przyczepno$¢ po starzeniu termicznym >0,5 N/mm? >1 N/mm?
Przyczepnos¢ po cyklach zamrazania i rozmrazania > 0,5 N/mm? =1 N/mm?

Aby mozna bylo sklasyfikowa¢ zaprawe
cienkowarstwowg jako Cl, jej wytrzymato$¢
na zrywanie musi we wszystkich warunkach
osigga¢ warto$¢ = 0,5 N/mm?, natomiast
jako C2 — warto$¢ = 1,0 N/mm?.

Ze wzgledu na sklad kleje dyspersyjne
i reaktywne pogrupowano wedtug ich wy-
trzymatoséci na odrywanie. Kleje dyspersyj-
ne oznacza sie D1, jezeli ich wytrzymalo§¢ Rys. 4.4. Oznaczenie graficzne na opakowaniu
na $cinanie — poczatkowa i po starzeniu ter- ~kleju cementowego
micznym — wynosi przynajmniej 1 N/mm?.

Aby klej uzyskal oznaczenie D2, musi
dodatkowo wyrézniaé si¢ przyczepnoscia
po zanurzeniu w wodzie nie mniejsza niz
0,5 N/mm? oraz przyczepno$cig w podwyzszo-
nej temperaturze nie mniejsza niz 1 N/mm?.

Kleje na bazie zywic reaktywnych otrzy-
muja oznakowanie R1, jezeli poczatkowa wy-
trzymato$¢ na $cinanie oraz po zanurzeniu
w wodzie wynosi przynajmniej 2 N/mm?.
Aby uzyska¢ oznaczenie R2, klej musi cha-
rakteryzowa¢ si¢ dodatkowo wytrzymato-
Scig na $cinanie po szoku termicznym nie
mniejszg niz 2 N/mm?.

Bardzo waznym parametrem technicz-
nym kleju cementowego jest jego stopien
elastycznodci. Kleje tego typu wykorzystuje
sie do montazu plytek ceramicznych na pod-
tozach krytycznych. Aby méc ustali¢ stopienn
elastycznodci zapraw cementowych, ocenia  Rys. 4.6. Oznaczenie graficzne na opakowaniu
sie je dodatkowo pod katem ugiecia. kleju reaktywnego

Rys. 4.5. Oznaczenie graficzne na opakowaniu
kleju dyspersyjnego

12
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zaprawa elastyczna

obcigzenie

urzgdzenie
do przeprowadzania
badan

1. | -

200mm

| |
| |
| |
| |
t t
[ I

Urzgdzenie do przeprowadzania badan pozwalajgce okresli¢
stopien elastyczno$ci zapraw cienkowarstwowych
poprzez ustalenie ich wytrzymato$ci na ugiecie

IR
Jass
e
T
DR
e

urzadzenie
do przeprowadzania
badan

zaprawa elastyczna

N

200mm

Ustalenie maksymlnego ugiecia

zaprawa elastyczna

pekniecie

urzgdzenie
do przeprowadzania
badan

200mm

Badanie do momentu peknigcia probki zaprawy

Rys. 4.7. Badanie elastyczno$ci zaprawy cementowej
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Aby zaprawa mogta zosta¢ sklasyfikowana jako S1, jej ugiecie musi wynosi¢ przynaj-

mniej 2,5 mm. Jezeli przekroczy 5 mm, zaprawe klasyfikuje sie jako S2 i moze ona zostac
okreglona jako klej elastyczny o wysokiej wytrzymatosci na odksztalcanie.

=2,5mm = 5mm

Rys. 4.8. Oznaczenie graficzne na opakowaniu kleju elastycznego

Zaprawy klejowe, zgodnie z wymogami producentéw, maja zalecane grubosci stosowa-

nia. Zgodnie z tym kryterium kleje dzieli si¢ na:
e cienkowarstwowe — po docisnieciu ptytka tworza warstwe o grubosci od 2 mm do 5 mm,
e S$redniowarstwowe — po doci$nieciu plytka tworza warstwe o grubosci od 2 mm do

10 mm,

e grubowarstwowe — po doci$nieciu ptytka tworza warstwe o grubosci do 20 mm.

W zaleznosci od rodzaju spoiwa zaprawy klejowe maja rézng posta¢ handlows. Kleje

cementowe oferuje sie jako suche mieszanki gotowe do uzycia po wymieszaniu z wodg.
Kleje dyspersyjne produkuje sie jako pasty (pakuje si¢ je w pojemniki), ktére przed uzy-
ciem nalezy przemieszaé. Klej na bazie zywic reaktywnych jest dostepny jako materiat
jedno- lub wieloskladnikowy. Klej reaktywny jednosktadnikowy jest gotowy do uzycia po
otwarciu pojemnika. Kleje reaktywne wielosktadnikowe wymagaja wymieszania najcze-
Sciej dwéch sktadnikéw. W takim wypadku nalezy doktadnie wymieszaé oba sktadniki
kleju za pomoca mieszadet wolnoobrotowych do uzyskania jednolitej masy, bez grudek
i pecherzykéw powietrza.

ZAPAMIETA]

Przed przystapieniem do pracy nalezy zapoznac si¢ z karty techniczng danego kleju.
Umieszczone tam wiadomos$ci pomoga prawidlowo przygotowac zaprawe klejows i poin-
formujg o istotnych parametrach danego produktu, takich jak:

czas dojrzewania kleju,
czas gotowosci do pracy,
czas korygowania plytek,
czas otwartej pracy,
elastycznos¢,
temperatura stosowania,
sposéb uzycia.

Zaprawy klejowe spelniajagce wymagania technicznej zharmonizowanej normy euro-
o<iskiej powinny by¢ oznaczone znakiem CE. Oznaczenie umieszczone na wyrobie jest
“eklaracja producenta, ze wyréb spelnia wymagania zgodnos$ci produktu z normg euro-
=jska PN-EN 12004+A1:2012.
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Zaprawy klejowe spelniajace wymagania specyfikacji technicznej okre$lone w aproba-
tach technicznych lub w krajowych normach, ale nieposiadajace statusu normy zharmoni-
zowanej (PN-EN), oznakowuje sie znakiem budowlanym B.

Rys. 4.9. Oznaczenie produktu spetniajacego wymagania zgodnosci produktu z normg europejska
i znak budowlany B

4.1.3. Rodzaje zapraw do spoinowania (fugowych)

Wybér wlasciwej zaprawy do spoinowania (fugowania) decyduje o trwatosci oktadzin
wykonanych z materiatéw ceramicznych i kamienia naturalnego.

ZAPAMIETA]J

Zaprawa do spoinowania ptytek, potocznie nazywana fuga, to materiat stuzgcy do wypel-
nienia szczelin miedzy pltytkami ceramicznymi lub kamieniem naturalnym.

Zastosowana zaprawa do spoinowania powinna sprostac obcigzeniom wynikajgcym ze
specyfiki uzytkowania powierzchni i pozosta¢ przez dtuzszy czas bez uszkodzen. W tym
celu przed jej wmontowaniem nalezy zwrdéci¢ uwage na:

e obcigzenie ruchem kotowym i pieszym,

e obcigzenie chemiczne (kwasy, tugi),

e powstajgce w wyniku zmian temperatury naprezenia, wptywajace na odksztalcenie
podtoza,

sposoby czyszczenia powierzchni w réznych przedziatach czasowych,

rodzaj oktadziny,

strefy podwodne (zbiorniki wodne, baseny),

szeroko$¢, glteboko$¢ i kolor fugi.

Zaprawy fugowe, podobnie jak zaprawy klejowe, musza spelnia¢ wiele wymogéw tech-
nicznych. Wszystkie wymagania, ktére sie im stawia, zdefiniowano w normie PN-EN 13888.
Ze wzgledu na rodzaj uzytego do wiazania spoiwa zaprawy fugowe podzielono zgodnie
znorma PN-EN 13888 na dwie grupy:

e CG - cementowe zaprawy do spoinowania ptytek (wigzace hydrauliczne),
e RG - zaprawy na bazie zywic reaktywnych do spoinowania ptytek.
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ZAPAMIETA]

Cementowe zaprawy do spoinowania ptytek podlegaja badaniom i ocenie wlasciwosci
podstawowych i dodatkowych. Zaprawe spetniajaca podstawowe wymagania znakuje sie
symbolem CG1. Zaprawa oznakowana symbolem CG2 spetnia dodatkowe wymagania,
takie jak:

e zmniejszona absorpcja wody — W,

e podwyzszona odporno$¢ na Scieranie — A.

Tabela 4.5. Zakres testu zapraw cementowych do spoinowania ptytek odpowiadajacych
whadciwos$ciom podstawowym (zgodnie z normg PN-EN 13888)

CGl1

odpornosc na $cieranie <2000 mm?

wytrzymato$¢é na zginanie po przechowywaniu

3
w warunkach suchych skt Ll
wytrzymato$¢ na zginanie po cyklach zamarzania > 2,5 N/mm?
i rozmarzania -
wytrzymato$¢ na $ciskanie po przechowywaniu TS
w warunkach suchych -
wytrzymatos$¢ na $ciskanie po cyklach zamarzania > 15 N/mm3
i rozmarzania -

skurcz =3 mm/m
absorpcja wody po 30 min | <5¢g
absorpcja wody po 240 min <10g

Tabela 4.6. Zakres testu zapraw cementowych do spoinowania ptytek odpowiadajacych
wlasciwo$ciom dodatkowym (zgodnie z normg PN-EN 13888)

CG2 W, CG2 A, CG2 WA (wymagania dodatkowe)

wysoka odpornos¢ na $cieranie <1000 mm?
z0sorpcja wody po 30 min <2¢g
zosorpcja wody po 240 min <5¢g

Zaprawy na bazie zywic reaktywnych do spoinowania plytek ze wzgledu na baze che-
miczng poddaje sie badaniom zgodnie z normg PN-EN 13888, dzieki czemu speiniajg

najwyzsze wymagania.
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Tabela 4.7. Zakres testu zapraw na bazie zywic reaktywnych do spoinowania ptytek odpowiadajacych
wlasciwosciom podstawowym (zgodnie z norma PN-EN 13888)

odpornos¢ na Scieranie <250 mm3
wytrzymatosc¢ na Sciskanie po przechowywaniu s N
w warunkach suchych

wytrzymatos¢ na zginanie po przechowywaniu = 30 Njmm?
w warunkach suchych

skurcz <1,5mm/m
absorpcja wody po 240 min <01g

Zaprawy do fugowania powierzchni ceramicznych i z kamienia wystepujg w trzech
wersjach:
e standardowej,
e szybkowiazacej,
e dekoracyjnej (domieszka brokatu).

Minimalna szeroko$¢ spoiny miedzy ptytkami nie powinna by¢ mniejsza niz 1/100 dtu-
gosci boku zamontowanej ptytki. Odpowiednia szerokos¢ szczeliny miedzy ptytkami jest
niezmiernie wazna w procesie odprowadzania wody spod powierzchni oktadziny. W pro-
cesie montazu ptytek wiekszo$¢ mieszanek klejowych przygotowuje sie z wykorzystaniem
wody zarobowej. Po rozlozeniu zaprawy klejowej na podlozu i ulozeniu na niej plytek
proces wigzania kleju nastepuje poprzez odparowanie nadmiaru wody. Dlatego im wiek-
sza spoina, tym latwiejsze odparowanie wody. W przypadku zastosowania bardzo matych
spoin, szczegblnie podczas montazu wielkoformatowych okladzin ceramicznych, moze
nastapic ostabienie podtoza, a w rezultacie odspojenie oktadziny.

(D wilgoé z zaprawy klejowej wnika w chionne podtoze

(2 odspojenie oktadziny wraz z warstwg ostabionego podioza

SR

Rys. 4.10. Sposéb odprowadzania wody z zaprawy Rys. 4.11. Odspojenie okladziny razem
klejowej z warstwa uszkodzonego podkladu
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Zastosowanie odpowiednio szerokiej spoiny znacznie uatwia montaz ptytek, umozli-
wia niwelowanie niedoktadnosci w ich wymiarach i kompensuje rozszerzalnos¢ termicz-
ng podczas eksploatacji oktadziny ceramicznej.

Tabela 4.8. Zalecana szeroko$¢ spoin ze wzgledu na format ptytki wedtug Instrukcji ITB nr 397/2014

Phytki o dtugosci boku Szeroko$¢ spoiny

do 100 mm ok.2 mm
od 100 do 200 mm ok.3 mm
od 200 do 600 mm ok.4 mm
powyzej 600 mm 5-20 mm

Podczas wykonywania okfadzin ceramicznych lub z kamienia nie dopuszcza si¢ mon-
tazu elementéw okladziny na tzw. styk. Okladziny wykonywane na zewngtrz budynku,
czyli na tarasach, balkonach, schodach i elewacjach, niezaleznie od wymiaru ptytek, nie
powinny mie¢ spoiny mniejszej niz 5 mm.

ZAPAMIETA]

Proces wypehiania spoin miedzy ptytkami powinien odbywac si¢ z wykorzystaniem za-
prawy do fugowania, ktérej zakres zastosowania przewidziano do danej okladziny (sze-
roko$¢ spoiny, potozenie). W celu upewnienia sig, czy dana zaprawa fugujaca nie bedzie
powodowac przebarwien lub zarysowan ptytek, nalezy wykona¢ prébne spoinowanie na
fragmencie ptytek w miejscu jak najmniej widocznym.

Zuzycie zaprawy do fugowania jest uzaleznione od szerokosci szczeliny oraz formatu
ptytek. Ilo$¢ potrzebnej zaprawy oblicza si¢ wedtug nastepujacego wzoru:

(A+ B/ AxB)x Cx Dx R=kg/m?
gdzie:
A - szeroko$¢ ptytki [mm],
B — dlugo$¢ ptytki [mm],
C - grubo$¢ ptytki [mm],
D — szeroko$c¢ spoiny [mm],
R — gesto$c spoiny (dla spoiw cementowych nalezy przyja¢ z karty technicznej, zazwyczaj
wynosi 1,5).

Proces spoinowania cementowymi zaprawami okladzin montowanych na tradycyjnych
zaprawach klejowych mozna rozpocza¢ po catkowitym ich wyschnigciu, ale nie wczesniej
niz po uptywie czasu podanego przez producenta kleju, w zaleznosci od grubosci warstwy
kleju i wielkoci ptytek. W przypadku zastosowania do ukladania ptytek klejéw szybkowia-
zacych proces spoinowania mozna znacznie przyspieszy¢. W zaleznosci od temperatury
1 wilgotnosci powietrza w danym miejscu spoinowanie moze nastgpic juz po mniej wig-
cej 4 godz. od ulozenia ptytek. Temperatura powietrza i podtoza na kilka dni przed roz-
poczeciem spoinowania, podczas jego wykonywania i w poczatkowym okresie wigzania
zaprawy powinna si¢ waha¢ miedzy +5°C a +25°C. W pomieszczeniach z ogrzewaniem
podlogowym w czasie wigzania zaprawy do spoinowania ogrzewanie to musi by¢ wylgczo-
ne, a temperatura podktadu powinna wynosic 15-20°C.

Zrédto: Solonek R., Pyszel R.: Wykonywanie robét montazowych, oktadzinowych i wykoriczeniowych t.2, WSiP

2020
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