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Y TYM ROZDZIALE DOWIESZ SIE;:
. jak jest zbudowany pas klinowy i jakie moga by¢ jego odmiany
. dlaczego niektére samochody piszcz3 podczas ruszania
« jakie rodzaje két pasowych mozna stosowac do paséw klinowych

10.3.1. Pasy klinowe

Przekladnie pasowe z pasem klinowym naleza do najbardziej rozpowszechnionych spo
4r6d wszystkich przektadni pasowych. Wynika to z zalet tego rodzaju przektadni oraz tego,
e podstawowe elementy przektadni (pasy i kota) zostaty objete normalizacja.

Bezpos$rednie taczenie maszyny z silnikiem elektrycznym nie zawsze jest celowe lul
mozliwe. Zwykle przekladnia pasowa Kklinowa znajduje sig na poczatku uldadu kinema-
lycznego maszyny. Pas nie tylko zapewnia uzyskanie wymaganego przetozenia migdzy
silnikiem a watem napedzanym, ale takze dobrze spelnia funkcje sprzegla sprezystego.

Takie przekiadnie s3 stosowane tam, gdzie odleglos¢ migdzy osiami kot jest niewielka,
W przektadniach pasowych klinowych mozliwe jest uzyskanie znacznych przelozen (i =15).
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Rys. 10.5. Pas klinowy: a) widok pasa, b, ¢) przekr6j pasa klinowego

1 — tagma ptécienna lub kordowa, 2 — warstwa rozciggana, 3 — warstwa nosna, 4 — warstwa $ciskana, o — mak-
symalna szerokos¢ pasa, I _szerokoé¢ skuteczna pasa, hg — wysoko$C pasa, h, — odleglo$¢ podziatowa pasa,
a — kat zbieznoéci pasa
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Predkodé v pasa uzyskuje si¢ w granicach 4-25 m /s, Mozliwod¢ doboru znot malizowa
nych elementéw znacznie ulatwia proces projellowo-konstrukeyjny.

Przekladnie pasowe klinowe najczgdciej skladajq si¢ z jednej pary kol, ktérych ogie sy
wzgledem siebie réwnolegte. Uktad moze by¢ dowolny, tzn. plaszczyzny osi kol mogg byd
usytuowane poziomo, pionowo lub skoénie. Przeldadnie te, w zaleznogci od przenoszone|
mocy, mogg by¢ napedzane jednym lub wieloma pasami w ukladzie réwnoleglym. W la-
kiej sytuacji s3 stosowane kota wielorowkowe.

Przekrojem pasa klinowego jest trapez. Pasy te s3 wykonywane w ukfadzie zamknigtego
obwodu, tzn. nie majg poczatku ani korica. Z tego wzgledu dlugosci pasow sq znormalizo-
wane, co réwniez wptywa na rozstaw osi két pasowych. Pasy klinowe sa wykonane z kom:
pozytu, czyli kilku materialéw powigzanych w catos¢. W warstwowej budowie pasa mozni
wyréznic trzy gtéwne warstwy (rys. 10.5):

e warstwe nogng 3 — linki poliamidowe, a nawet stalowe lub wysoko wytrzymate wiékna;
e warstwe podatng $ciskang 4 — wykonana z kauczuku lub gumy;
e warstwe podatng rozciagana 2— wykonang z materiatu tkaninowo-gumowego.

Calo$¢ jest zabezpieczona wulkanizowang tasma 1, ptécienna lub kordowa. Taka bu-
dowa zapewnia odpowiednig wytrzymato$¢ i trwalos¢ pasa oraz dobrg przyczepnos¢ do
powierzchni rowkéw kota pasowego.

W niektérych pasach klinowych warstwa podatna $ciskana jest powycinana w tréjkatne
zabki (rys. 10.6a,b), co zmniejsza naprezenia zaréwno w tej warstwie, jak i w warstwie
rozcigganej pasa w trakcie jego przewijania przez koto. Jest to tak zwany pas klinowy uze-
biony lub potocznie okreglany jako motoryzacyjny ze wzgledu na zastosowanie gléwnie
w do napedu osprzetu silnika spalinowego. Takie wykonanie pasa znacznie wydtuza jego
trwatog¢, ale zmniejsza powierzchnie przylegania pasa do kota. Powoduje to spadek mocy
jednostkowej, jaka pas moze przenie$¢. Dlatego takie pasy s3 stosowane do przenoszenia
niewielkich obcigzen i przy matych przetozeniach, gdzie katy opasania pasa sa najwieksze.

Przyktadem moze by¢ pas klinowy do napedu alternatora w niektérych pojazdach silni-
kowych. Do napedu alternatora sa stosowane réwniez petne pasy klinowe. Oba rodzaje
paséw czesto $lizgajg sie po kole alternatora w wyniku zuzycia ich powierzchni bocz-
nych lub wyciagniecia pasa (zle napiecie pasa), co wywoluje charakterystyczne piszcze-
nie podczas zmiany obrotéw silnika.

Rys. 10.6. Pas klinowy: a, b) uzebiony, c, d) wielorowkowy
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Pagy klinowe maji kgt a roewarein powierachng preyleganta rowny 40°, rowki w lokach
natomiast majq rozwarcle 18,36 lul W45 Raznice w lgtach rozwarcia wynilajy z elastycz:
nofcl pasa i pozwalajy na lepsee preyleganie powlerzchni wspolpracujigcych. Pasy osidzo-
ne w trapezowych rowkach nie mogg wystawic na zewnglrz ze wzgledu na gpiglrzenic na-
prezen. Sila tarcia wystepuje na powlerz hniach bocznych paséw. Dlatego pasy nie mog
réwniez dotyka¢ dna rowka,

Inng modyfikacja pasa klinowego jest pas wieloklinowy (wielorowkowy), ktory budowi
przypomina kilka paséw klinowych polaczonych ze soba warstwa nosng (rozciggani
rys. 10.6¢,d). Warstwa nogna na ogol jest wykonana z linek poliamidowych lu b stalowych,
Pozostata cze$¢ pasa, w tym wieloklin, s3 wykonane z tworzyw poliamidowych lub gumy.
Wszystkie czesci s3 owiniete tkaning kordowa i zwulkanizowane gumag, tworzgc warsiwe
ochronng pasa. Niski profil pasa umozliwia prace ze znacznie wyzszymi predkosciami
liniowymi ciegna (vmax = 200 m/s) w poréwnaniu z pasami ptaskimi lub klinowymi.

Tabela 10.2. Podstawowe wielkogci paséw i rowkéw kot pasowych
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Uwagi: 1) wymiary nominalne,
2) najmniejsze wartosci nominalne,
3) wartos¢ kata o zarysu rowka jest réwna 38°, 36°, 34°, zaleznie od $rednicy skutecznej dp kola
i wielkosci przekroju pasa (p. norma PN-M-85202:1966).

7r6dlo: A. Rutkowski, Cze$ci maszyn, WSiP, Warszawa 2007.




Specyficzna konstrukeja pasa powoduje, Zze wigkszogd obcigzenia przypada na clenly,
nierozciggliwg warstwe no$ng. Odcigza to znacznie warstwe klinéw, a tym samym wydlu
za zywotno$¢ pasa. Zastosowanie paséw wielorowkowych pozwala na jednoczesne wyka
rzystanie zalet paséw plaskich i klinowych. Ponadto pasy wieloklinowe mogg wspolprica
wac z kotami zaréwno gltadkimi, jak i rowkowymi. Z racji wielu zalet, gléwnie mozliwasel
przenoszenia znacznych obcigzert z duzymi predkosciami, pasy te sg stosowane i i
w budowie przektadni napedowych pojazdéw ciezarowych i maszyn samobieznych orus
w urzadzeniach przemystu maszynowego, a takze w urzadzeniach AGD.

Elementy przektadni pasowej klinowej sg objete normami: PN-ISO-3410:2001 ~ pany
i kota, PN-M85202:1996 — kota (tab. 10.2). Norma PN-ISO-3410 opisuje gtéwnie kola i puny
do maszyn rolniczych, poniewaz tam najczesciej sg uzywane tego rodzaju przekladiie
Obowigzujace dotychczas normy dotyczace paséw klinowych dla przemystu maszynowe
zostaly zastgpione wlasnie t3 norma. Nadal mogg by¢ stosowane niektére wycofane |l
zastapione normy (np. PN-M-85200-14:1986, PN-M-85200-11:1986, PN-M-85200-12:198(,
PN-M-85200-13:1986), poniewaz mate i §rednie przedsiebiorstwa produkujace elemenly
tych przekladni w dalszym ciggu z nich korzystaja.

10.3.2. Kota pasowe rowkowe

Wierice két rowkowych wykonanych jako jedno- lub wielorowkowe pokazano na rys. 10,7
Rowki wykonuje si¢ zgodnie z wymiarami podanymi w normach, a pozostate elemen
ty kota (tarcza, piasta) sg ksztalttowane niezaleznie wedlug wymogéw konstrukcyjnyclh
(rys. 10.8).

Odpowiednie napiecie paséw klinowych najczesciej uzyskuje sie w wyniku regulac|i
odlegtosci osi két (rys. 10.3b, ¢ 5.331). Rzadko spotyka sie rolki napinajace, ale nie wykluczi
to mozliwosci ich stosowania.

Innym sposobem napinania paséw moze by¢ rozwigzanie z dzielonymi kotami row
kowymi, ale tylko gdy jest dopuszczalna zmiana przelozenia. Kota rowkowe dzielone
w plaszczyznie symetrii rowka umozliwiaja zmiane odleglo$ci miedzy powierzchnianii
przylegania. Powoduje to zmiane przelozenia, gdy jedna z czesci kola jest rozsuwani,
a druga zsuwana (rys. 10.8b) i jednocze$nie zmiane napiecia pasa.
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Rys. 10.7. Wieniec kota rowkowego: a) z jednym rowkiem, b) z kilkoma rowkami [Zrédto: A. Rul-
kowski, Czesci maszyn, WSiP, Warszawa 2007]
dp — $rednica podzialowa, Dy — §rednica zewnetrzna kota, Dy, — $rednica dna rowka kota, B, B’ — szeroko#(

kota, b — glebokos¢ rowka od $rednicy podziatowej, h — glebokos¢ rowka do $rednicy podziatowej, e — odleglod¢
miedzy kolejnymi rowkami, f— odleglo$¢ rowka od brzegu kota, z — liczba rowkéw
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ys. 10.8. Kota pasowe: a) wielorowkowe, b) jednorowkowe dzielone [Zrédto: A. Rutkowski, Czesci
maszyn, WSiP, Warszawa 2007]

(hyin — $rednica podziatowa przy rozsunigtych czeéciach kota rowkowego dzielonego, dmax — $rednica podzialo-
wil przy zsunigtych czedciach kota rowkowego dzielonego (zwiekszenie napiecia pasa)

Kota pasowe rowkowe wystepuja przewaznie na koricowych czopach watéw na zewngtrz
punktéw podparcia watu. Powoduje to konieczno$¢ wykonania két o jak najmniejszej ma-
sie oraz odpowiednio wywazonych, aby zminimalizowa¢ niekorzystne oddziatywanie na
uktad wat — tozyska.

Powierzchnie przylegania két powinny by¢ wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi
w normach. Chodzi o zapewnienie jak najlepszego przylegania pasa oraz odpowiednic
jego przyczepnosci (wspétczynnika tarcia).

10.3.3. Przektadnie pasowe z pasem zgbatym

Przekladnie pasowe z pasem zebatym z powodu specyfiki wspétpracy pasa z kolem
(ksztattowo-cierna) sg stosowane tam, gdzie musi by¢ zapewniona stato$¢ przelozenia. Sila
obwodowa jest przenoszona przez poszczegdlne wystepy pasa zazebiajace sie z odpowied-
nio uksztattowanymi nacigciami na zebatym kole pasowym. Ze wzgledu na brak poslizgu
pasa stalo$¢ przelozenia jest zachowana. Ponadto pasy te wymagaja znacznie mniejszej
sity napinajacej, co redukuje obcigzenia pozostatych elementéw przektadni (waléw i lo-
zysk). Przekfadnie pasowe z pasem ze¢batym mogg pracowac z predko$ciami do 100 m/s
przy predkosciach obrotowych nawet 40 000 obr/min. Pasy zebate moga przenosi¢ moce
w bardzo szerokim zakresie od 0,001 do nawet 380 kW. Przeniesienie wyzszych wartodci
mocy wymaga zapewnienia odpowiedniego kata opasania mniejszego kota. W tym celu
stosuje sie rolki kierujaco-napinajace (rys. 10.9).

Rys. 10.9. Elementy przektadni z pasem zebatym: a) pas zebaty, b) przektadnia z rolks napinajgcy
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Opisz technologie potgczen nitowych (max 1 strona A4).



