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TEMAT: ORGANIZACIJA PRAC MURARSKICH, TECHNIKI MUROWANIA, DYLATACIE
Bardzo prosze o zapoznanie sie z materiatami zrédtowymi ponizej.

Po uwaznym przeczytaniu bardzo prosze odpowiedzie¢ na ponizsze pytania.

Odpowiedzi (w wordzie lub pdf — skany notatek recznych) prosze dzisiaj przesta¢ na adres:

wzdz.ratuszny@gmail.com

Przypominam, ze przestanie odpowiedzi w dniu dzisiejszym jest dla mnie potwierdzeniem obecnosci na zajeciach.

Odpowiedzi bedg oceniane — zalezy mi na odpowiedziach wtasnymi stowami - tak jak to nauczyliscie sie, nie na

przekopiowywaniu wprost z materiatéw — to tez bede oceniat.
Pytania do tematu:

1. Do czego stuzg pasma robocze przy pracach murarskich?
2. Omodw sposoby wznoszenia scian szczelinowych.

3. W jakich miejscach budynku wykonuje sie dylatacje pionowe, a w jakich poziome?

UWAGA:

W weekend bede wystawiat oceny po potowie kursu — bardzo prosze osoby, ktére nie wystaty mi wszystkich prac w

terminie o dostanie zalegtych prac do soboty.

Zycze przyjemnej i owocnej nauki ©


mailto:wzdz.ratuszny@gmail.com
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MATERIALY ZRODtOWE:

Organizacja prac
murarskich

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:
m jak zorganizowac prace murarza
® jak zorganizowac stanowisko pracy murarzy

Murowanie moze by¢ wykonywane przez jednego murarza, ale wydajniejszym sposobem
jest murowanie w zespole skladajacym si¢ z murarza i pomocnikéw. Ze wzgledu na liczbe
pomocnikéw wyr6znia sie systemy dwojkowy i tréjkowy.

W systemie dwéjkowym pomocnik odbiera materialy z transportu, przygotowuje za-
prawe, naklada zaprawe na mur, przynosi cegly na mur, polewa wodg warstwy muru oraz
wypelnia zaprawg spoiny pionowe (rys. 4.75).

Rys. 4.75. System dwéjkowy

Mur o grubosci ponad dwéch cegiet mogg wykonywac zespoty tréjkowe. Murarz, ktéry
ma najwyzsze kwalifikacje, kieruje praca, rozcigga sznur, uklada zewnetrzne rzedy cegiet,
ustawia warstwomierze, sprawdza poziom i pion wznoszonego muru. Pierwszy pomoc-
nik przygotowuje zaprawe, naklada zaprawe na mur, rozprowadza zaprawe pod nastepna
warstwe cegiel, zalewa spoiny pionowe. Drugi pomocnik przynosi cegle na mur, pomaga
murarzowi ustawi¢ sznur, przycina cegle do potrzebnych wymiaréw i jg uklada.

Stanowisko pracy powinno by¢ zorganizowane w sposéb zapewniajacy ciggto$¢ pracy.
Zwykle kondygnacje lub czgéci budynku dzieli si¢ na dziatki robocze. Przy trzech dziatkach
roboczych na jednej pracuja murarze, na drugiej sa ustawiane rusztowania, a na trzeciej
gromadzi si¢ cegly i rozstawia skrzynie z zaprawa. Stanowisko robocze powinno:



WZDZ Opole, KURS — MURARZ-TYNKARZ kl. Ill, Opole, styczen 2022

Przedmiot: TECHNOLOGIA ROBOT MURARSKICH | TYNKARSKICH

e zapewniac bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

e zapewni¢ bezkolizyjne wykonywanie czynnosci,

e miesci¢ sig na poziomie pozwalajagcym murarzowi na bezpieczne i efektywne wykony-
wanie pracy,

e by¢ wyposazone w potrzebne narzedzia, rozmieszczone tak, aby znajdowaty sie w za-
siegu reki murarza,

e zapewniac bezkolizyjny transport i sktadowanie materiatéw.
Stanowisko pracy dzieli si¢ na trzy pasma umieszczone réwnolegle do muru (rys. 4.76).
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Rys. 4.76. Urzadzenie stanowiska roboczego: a) dla jednego murarza, b) dla murarza i dwéch
pomocnikéw

Pasmo znajdujace sie najblizej muru (60-70 cm) to pasmo robocze, w ktérym pracuja
murarz i pomocnik. Pasmo §rodkowe (65-100 cm) to pasmo przeznaczone na skladowanie
cegty oraz ustawienie skrzyr z zaprawa. W pasmie materialowym materiaty umieszcza sig
zaleznie od budowy muru:

e w przypadku muréw z otworami okiennymi cegle ustawia sie naprzeciw filaréw, a skrzy-
nie z zaprawg — naprzeciw otworéw okiennych,
e w przypadku muréw bez otworéw skrzynie z zaprawg i cegly ustawia si¢ na przemian.

Zapas cegty na stanowisku roboczym musi by¢ taki, aby zapewnic prace na dwie godziny.
Skrzynie na zaprawe ustawia si¢ w odlegto$ci maksimum 2,5 m od muru.

Zewnetrzne pasmo (min. 115 cm) stuzy do transportu materiatu na stanowisko pracy.
Szeroko$¢ tego pasma zalezy od rodzaju zastosowanych srodkéw transportu.
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Techniki murowania

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

m w jaki sposéb rozpoczaé murowanie Sciany

u jakie s3 sposoby murowania

m w jaki sposéb muruje sig Sciany z gazobetonu

m jak wymurowac $ciang z pustakéw ceramicznych i keramzytobetonowych
m jakie s3 zasady uktadania warstw cegiet

m jak wybudowac $ciang wielowarstwowg

4.15.1. Zasady uktadania warstw muru

Lawy fundamentowe wykonuje sie z betonu, zelbetu lub muruje z cegty badz kamienia
(obecnie rzadko). Po zrobieniu faw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ ich poziom niwe-
latorem lub wezem gumowym. Powierzchnie nalezy wyréwnac zaprawa cementows lub
cementowo-wapienng i polozy¢ na nig izolacj¢ z papy (zwykle z dwéch warstw papy lub
folii PE). Pierwsza warstwe elementéw murowych uklada sig na izolacji i tradycyjnej zapra-
wie murarskiej. Wypoziomowanie pierwszej warstwy pozwala na prawidlowe wykonanie
wznoszonego muru i wyréwnanie ewentualnych nieréwnosci.

Murowanie rozpoczyna sie od ulozenia naroznikéw, a dla dtuzszych muréw kontrolnie
uklada sie elementy murowe maksimum co 30 m. Mur z cegiel nalezy wéwczas zakoticzy¢
strzepiami na wysokos¢ o 5-10 warstw wyzsza niz mur na pozostatej dhugosci. Pozostaly
cze$¢ muru uktada sie pod sznur murarski naciggniety od strony licowej. Sznur mocuje sig
do muru za pomocg klamry wsadzonej w spoing potozong o 3—4 warstwy nizej niz poziom
murowany. Kiedy mur osiaga poziom blokéw kierujacych, uklada sie nowe bloki, przenosi
sznur murarski i muruje dalej.

Elementy murowe o wyprofilowanych bokach dostawia sig tak, ze wsuwa si¢ je od géry,
co pozwala na uzyskanie szczelnego potgczenia.

Elementy murowe moga by¢ taczone z zastosowaniem zaprawy murarskiej, kleju, pian-
ki, zaprawy cieplochronnej lub na piéro i wpust.

Podczas murowania nalezy sprawdzaé na biezaco prawidlowos¢ wykonania muru,
a wiec poziom i grubos¢ warstw cegly oraz pion $cian. Jezeli wystepuja niewielkie réznice
pozioméw, to mozna je zniwelowaé w trakcie dalszego murowania. W tym celu na-fatach
nanosi sie odcinki odpowiadajace iloci warstw — w taki sposéb, aby zaznaczone wysoko-
éci warstw miaty na obu koticach muru inng grubos¢. Pozwoli to na uzyskanie poziomu
wznoszonych warstw. Jest to szczeg6lnie wazne np. w miejscach oparcia stropu i miejscach
wykonania nadprozy.
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4.15.2. Sposoby murowania

Wykonanie muru z cegiet wymaga odpowiedniego przygotowania cegiet. Cegly nalezy oczy-
$cic¢ i zwilzy¢ woda, a nastepnie utozy¢ na powierzchni muru w taki sposéb, w jaki beda
murowane, np. w warstwie gléwkowej — gtéwkami réwnolegle do podtuznej osi muru,
a w warstwie wozéwkowej — réwnolegle wozéwkami. Mur moze by¢ wykonany metodami,
ktére réznig sie nie tylko kolejnoscia ukladania cegiel, lecz takze sposobem uktadania za-

prawy (rys. 4.77).

b)

2,5+3cm

Rys. 4.77. Rozscielenie zaprawy na murze: a) warstwa gléwkowa, b) warstwa wozéwkowa

Murowanie na puste spoiny polega na tym, ze warstwe gléwkowg umieszcza sie na za-
prawie utozonej i wyréwnanej kielnig 3—4 cm od lica muru (rys. 4.78a). Nastepnie murarz
naklada zaprawg na boczng powierzchnig cegly (rys. 4.78b), ktéra ma przylega¢ do cegly
poprzedniej, i kladzie j3 w odlegtosci kilku centymetréw od lica. Nalezy uwaza¢ na plasz-
czyzng wyznaczong sznurem murarskim, a cegle docisnac i przesuna¢ tak, aby zaprawa
w spoinie wspornej doszta na odlegto$¢ 1,5 cm od lica. Spoina poprzeczna pozostaje pusta.
W taki sam sposéb uktada sie cegly rzedu wewnetrznego (rys. 4.78¢).

Rys. 4.78. Kolejne czynnosci podczas murowania na puste spoiny (opis w tekscie)

Warstwe wozéwkowga uktada sie w taki sam sposéb jak warstwe gléwkowa. W trakcie
ukfadania wozéwkowego pomiedzy rzedem zewnetrznym i wewnetrznym powstaje prze-
strzeri (fola), w ktérej rozscieta sie zaprawe, po czym osadza sie gtéwkowo cegly. Nastepna
czynno$cia jest zalanie warstwy wozéwkowej zaprawa.

Murowanie na petne spoiny wykonuje si¢ podobnie jak murowanie na puste spoiny.
Réznica polega na tym, ze zaprawe naklada sie blizej krawedzi, co skutkuje catkowitym
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wypelieniem spoin. Murowanie na pelne spoiny mozna wykonywac dzieki naktadaniu
zaprawy na cata powierzchnie boczng cegiel, na wcisk, na docisk lub stopniami.

Murowanie z naktadaniem zaprawy na catg powierzchnig boczng cegiet charakteryzuje
sie tym, ze w warstwie gtéwkowej i wozéwkowej zaprawe naklada sie kielnia na calg po-
wierzchnie boczng cegiet. Po osadzeniu i doci$nigciu cegly spoiny s wypelnione zaprawa
do samej géry. Spoiny wypehia si¢ zaprawg sredniej gestosci, co pozwala na otrzymanie
muru mato wilgotnego.

Murowanie na wycisk polega na rozprowadzeniu duzej ilosci zaprawy, na ktérej uktada
sie cegle. Nastepna cegle kladzie sie uko$nie w odlegtosci okoto 10 cm od poprzedniej. Za-
garnia sie nig zaprawe i uktada we wlasciwym miejscu muru. Murarz moze ukfadac jedna
lub dwie cegly jednoczesnie. Warstwe gléwkowg i wozéwkowa uktada si¢ zgodnie z tymi
samymi zasadami. Zaprawa zostaje wtedy wycinieta do spoiny poprzecznej. Przyktad ukda-
dania warstwy wozéwkowej pokazano na rysunku 4.79a. Warstwe gtéwkowa przesuwa sig
tak samo jak wozéwkowa, a zaprawe wciska do spoiny poprzecznej (rys. 4.79b). Murowanie
metoda na wcisk wymaga mniej czasu, poniewaz eliminuje nakladanie zaprawy na po-
wierzchnie boczne cegiel i zalewanie kazdej warstwy.

a)[q 9 3

Rys. 4.79. Murowanie na wycisk z podcieciem kielnia: a) warstwy wozéwkowej, b) warstwy
gtéowkowej

Murowanie na docisk z kielnig stosuje sie wtedy, gdy zaprawa jest mato plastyczna lub
trudno po niej przesuwac cegly. Warstwy wozéwkowe i gléwkowe uktada sie w taki sposéb,
ze po rozprowadzeniu zaprawy i polozeniu pierwszej cegty murarz opiera kielnig na rab
w odlegtosci okoto 10 cm od poprzedniej cegly. Nastepnie zagarnia nia zaprawe i przyciska
ja do poprzedzajacej cegly. Dosuwa cegle reka, a kielnig zagarnia nadmiar zaprawy. Kolej-
ne etapy ukladania cegiel ta metodg w warstwach wozéwkowej i gléwkowej pokazano na
rysunku 4.80 (s. 138).

Murowanie stopniami polega na murowaniu z zachowaniem kolejnosci uktadania cegiet
(jak na rys. 4.81, s. 138). Pod kazdym rzedem cegiet rozprowadza si¢ zaprawe péigesta
i nie zalewa warstw od goéry.

Murowanie $cian z pustakéw ceramicznych rozpoczyna si¢ od wyréwnania podtoza. Na
$cianach fundamentowych uktada sie izolacje z dwéch warstw papy lub folii. W narozniku
$ciany ustawia sie pustak naroznikowy, na nim — pustak potéwkowy. Po ich ustawieniu

6
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Rys. 4.80. Murowanie na docisk z kielnia: a) warstwy wozéwkowej, b) warstwy gléwkowej

Rys. 4.81. Murowanie stopniami

kieszeri pustaka naroznikowego wypehia sie zaprawa,
dostawia pustaki cate i nanosi na ich boczne $ciany zapra-
we. Nastepng warstwe rozpoczyna sie od $ciany sgsied-
niej i ustawia na niej pustaki w takiej samej kolejnosci.
Po wymurowaniu czterech warstw naroznikéw muruje
sie pozostata czg$¢ Sciany. Jezeli do murowania stosuje
si¢ zaprawe klejowg, to nanosi sie ja podajnikiem na rol-
kach, natomiast zaprawe klejowa w postaci piany — pisto-
letem (po dwa paski na obydwu brzegach muru). W pio-
nie pustaki ceramiczne mozna laczy¢ na piéro i wpust.
Na rysunku 4.82 pokazano uklad kolejnych warstw pusta-
kéw 44 x 25 cm w narozniku $ciany.

Rys. 4.82.Murowanie $ciany z pustakéw ceramicznych: I, II, III — kolejne warstwy naroznika

Jezeli do dobrego przewigzania uzywa sie pustakéw docinanych, to nalezy je umieszczaé
w $rodku muru, a nie — w naroznikach.

Murowanie $ciany z pustakéw z keramzytobetonu, ze wzgledu na ich chropowata po-
wierzchnie, wykonuje sie z zastosowaniem zaprawy cieptochronnej o grubosci okoto 1 cm.
Dzigki temu nie obniza si¢ termoizolacyjno$ci muru. Spoin pionowych sie nie wypeknia,
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poniewaz pustaki majg po bokach wyprofilowane zacza piéro — wpust. Jezeli bloczki sg
docinane, to potaczenia mozna uszczelni¢ pianka montazowa. Pozostate zasady murowa-
nia s3 takie same jak dla innych muréw.

Elementy zbetonu komérkowego mozna taczy¢ zaprawy tradycyjng lub klejows. Zapra-
we klejowa rozprowadza sie specjalng kielnig z zabkami. Potaczenia pionowe wykonuje
sie na pi6ro i wpust, a w razie docinania bloczkéw — zaprawa cienkowarstwowa. Bloczki
z betonu komérkowego sa lekkie i fatwe w obrébce, poniewaz mozna je cigé zwykla pitg,
a gdy mur jest nieréwny — szlifowac.

Po zakoriczeniu murowania wykonany fragment muru trzeba zabezpieczy¢ (papa lub
folia), aby wody opadowe nie dostaly sie do jego wnetrza. Jest to szczegélnie wazne dla
muréw wykonanych z pustakéw.

Pustaki szlifowane przystosowane do taczenia na piéro i wpust mozna faczy¢ za pomoca
poliuretanowej zaprawy w piance. Polaczenie na tzw. suchg spoing (pianka ma matg wil-
gotnos¢) mozna wykonywac w temperaturze do 5°C. Na puszke z piankg pod ci$nieniem
nakreca sie specjalny pistolet i za pomocg spustu reguluje ilo$¢ zaprawy. Pistolet nalezy pro-
wadzi¢ w odlegtosci okoto 1 cm od powierzchni pustakéw, a warkocz piany uktadac 5-6 cm
od ich krawedzi. Korekte utozenia poziomu warstwy mozna przeprowadzi¢ do 3 minut od
nalozenia zaprawy. Stosowanie zaprawy poliuretanowej znacznie przy$piesza murowanie
i nie powoduje zabrudzenia muru. Nalezy pamigta¢, ze pierwsza warstwe muru wykonuje
sie na zaprawe tradycyjna. Laczenie na zaprawe w piance pokazano na rysunku 4.83.

. i
e

Rys. 4.83. Laczenie pustakéw na poliuretanowa zaprawe w piance
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Wykonywanie $cian
wielowarstwowych

Z TEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:
= jakie s rodzaje Scian warstwowych
® jak wybudowac $ciane wielowarstwowg

Sciany s3 pionowymi przegrodami budowlanymi ograniczajacymi pomieszczenia lub okre-

§long przestrzen obiektu budowlanego. Stanowia przegrody izolujace wnetrza budynkéw

i pomieszczen, dzielg wnetrza na mniejsze pomieszczenia oraz przenosza obciazenia. Ze

wzgledu na umiejscowienie w budynku wyréznia sie $ciany:

e zewnetrzne — decydujace o wygladzie budynku, bedace jego ,,obudows” chroniaca kon-
strukcje i pomieszczenia od wptywéw atmosferycznych i akustycznych;

e wewngtrzne — wigzgce $ciany zewnetrzne i wspétdziatajgce z nimi w utrzymaniu sta-
tecznosci i sztywnosci konstrukcji oraz $ciany dzielgce pomieszczenia ($ciany dziatowe).
Sciany murowane wykonuje sie z elementéw murowych potaczonych ze soba zapraws

utozong w spoinach poziomych lub pionowych. Aby mur miat odpowiednia wytrzymatos¢

i stateczno$¢, jego elementy musza by¢ przewigzane, czyli tworzy¢ jedna konstrukcyjna

calo$¢ réwnomiernie przenoszgcg obcigzenia.

Gdy dobiera sig¢ materiat i technologie wznoszenia $ciany, nalezy bra¢ pod uwage izo-
lacyjnos¢ cieplng. Wspétczynnik przenikania ciepta U $ciany zewnetrznej budynku moze
wynosi¢ maksymalnie 0,23 W/(m? - K).

W zalezno$ci od rodzaju zastosowanego materiatu i technologii §ciany murowane
mogg by¢:

* jednowarstwowe — z uwagi na koniecznosc¢ uzyskania odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej
ich grubo$¢ musi byc taka, aby przenie$¢ obcigzenia i jednoczesnie zapewni¢ izolacyjnos¢
cieplng;

o dwuwarstwowe — sktadajq si¢ z warstwy noénej i izolacji cieplnej pokrytej tynkiem cien-
kowarstwowym;

o trojwarstwowe(szczelinowe) — sktadajg sie z warstwy nosnej, izolacji cieplnej ze szcze-
ling wentylacyjng oraz warstwy elewacyjnej.

Sciany dwuwarstwowe wykonuje sie dwuetapowo. Najpierw wykonuje sie stan surowy
zamkniety budynku, a nastepnie wykonuje izolacje termiczna $cian zewnetrznych.

Izolacje wykonuje sig z ptyt styropianowych lub welny mineralnej, pokrywa zaprawa
klejows i siatkg zbrojaca. W naroznikach i przy otworach okiennych i drzwiowych wtapia
sie nierdzewne katowniki metalowe, ktére zabezpieczajg elewacje przed uszkodzeniem
mechanicznym. Koficowym etapem jest wykonanie tynku cienkowarstwowego.

Sciana tréjwarstwowa (szczelinowa) skfada sie z niezaleznych od siebie warstw:

e nosnej — przenoszacej obcigzenia,

e izolacyjnej — zapewniajacej izolacyjnos¢ cieplna,

e ostonowej — bedacej ochrong izolacji przed czynnikami atmosferycznymi.
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Grubo$¢ éciany tréjwarstwowej zalezy od materiatu uzytego do wykonania warstwy
nosnej i izolacji. Pomiedzy murami pozostawia si¢ szczelinge powietrzng o szerokosci
50-150 mm, ktéra nie powinna sie zmienia¢ na catej wysokosci. Szczelina moze by¢ pusta
wentylowana, cze$ciowo wypelniona izolacja termiczng z wentylowana pustka powietrzna,
czesciowo wypelniona izolacja z niewentylowang pustka powietrzng. Wentylacje stosuje sig
wowezas, gdy termoizolacja wykonana jest z materiatu, ktéry absorbuje wilgo¢, np. z welny
mineralnej. U géry i u dotu §ciany ostonowej wykonuje sie otwory wentylacyjne. Przekrdj
pionowy $ciany szczelinowej niewentylowane; pokazano na rysunku 4.84a, natomiast prze-
kréj $ciany wentylowanej — na rysunku 4.84b.

|
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5/ S
9 M=
AR
10 4____1 :

Rys. 4.84. Przekr6j pionowy $ciany szczelinowej w poziomie nadprozy: a) niewentylowana, b) wen-

tylowana

1 - warstwa konstrukcyjna, 2 — warstwa ostonowa, 3 — kotew, 4 — styropian, 5 — nadproze zelbetowe warstwy
konstrukcyijnej, 6 — nadproze ceglane warstwy ostonowej, 7— gérny rygiel ramy drewnianej zamykajacej szcze-
line, 8 — szczelina szeroko$ci 20 mm wypelniona kitem trwale plastycznym, 9 — izolacja przeciwwilgociowa,
10 - okno, 11 - otwory odpowietrzajace, 12— wetna mineralna, 13 — pustka powietrzna, 14 — nadproze stalowe

warstwy ostonowej

Poniewaz przekréj wykonano na poziomie nadproza, wiec wida¢ na nim réwniez prze-
kréj okna.
Sciane szczelinowa mozna budowac:
e jednoetapowo — réwnoczeénie trzy warstwy (rys. 4.85),
e dwuetapowo — muruje sie warstwe no$ng i przykrywa budynek dachem, nastepnie ukla-
da warstwe izolacyjng i ostonows.

s
=

=

Rys. 4.85. Kolejne fazy wznoszenia $ciany szczelinowej: a) warstwa konstrukcyjna, b) warstwa osto-
nowa, c) kotew, d) izolacja termiczna

1-rozécielenie zaprawy, 2— utozenie kotwi, 3 - wymurowanie warstwy konstrukcyjnej, 4 - mocowanie izola-
cji termicznej do warstwy konstrukeyjnej, 5— domurowanie warstwy ostonowej

-

-
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Warstwa konstrukcyjna (Sciana konstrukcyjna) moze by¢ wykonana z pustakéw cera-
micznych, silikatéw, bloczkéw z betonu komérkowego lub keramzytobetonu, natomiast
izolacja — z welny mineralnej (konieczna jest wtedy wentylacja przez szczeline pozosta-
wiong miedzy izolacjg a warstwa ostonowa) lub ze styropianu. Jezeli dazy sie do mniejszej
grubosci $ciany, mozna zastosowac ptyty ze sztywnej pianki poliuretanowej typu PIR.

Warstwe osfonowa wykonuje sie z cegly ceramicznej klinkierowej, cegty licowej lub
z kamienia. Ta warstwa moze by¢ oparta na wspornikach stalowych. Przyktadowe oparcie
warstwy ostonowej na wsporniku stalowym pokazano na rysunku 4.86.

Rys. 4.86. Oparcie warstwy ostonowej na wspornikach stalowych
1-wspornik zakotwiony w wieficu

Polaczenie warstw musi by¢ wykonane tak, aby zapewni¢ ich niezalezng prace. Stuza do
tego kotwy ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej, ktére wbija si¢ lub wkreca w mur nogny
albo umieszcza w spoinach co okoto 50 cm w poziomie i 40-45 cm w pionie. Przy otworach
okiennych i drzwiowych umieszcza si¢ dodatkowe kotwy co 30 cm.

Kotwy wpuszcza si¢ w mur na glebokos$¢ 5 cm i nabija na nie izolacje (tak, zeby przyle-
gata do $ciany nosnej). Do muréw wykonanych z elementéw taczonych zaprawa klejowa
dobiera sie kotwy z cienka konicéwka.

Zbrojenie nadproza warstwy elewacyjnej z cegly ze wzgledéw na wyglad elewacji ukry-
wa si¢ w spoinach. Mozna je wykonac z katownikéw ze strzemionami lub systemowymi
drabinkami wpuszczanymi migdzy cegly. Jezeli zastosowano prefabrykowane betonowe
nadproze z licem z ptytek klinkierowych, to nalezy je potgczy¢ kotwami ze $ciang noéna.

Murowane nadproze musi by¢ od dotu oparte na deskowaniu podpartym stemplami.
Deskowanie zdejmuje sie wéwczas, gdy zaprawa dobrze zwiaze.

Strop opiera si¢ na wewnegtrznej warstwie muru na wiericu zelbetowym, ktérego zada-
niem jest usztywnienie konstrukcji i zapobieganie zarysowaniu $cian, spowodowanym
nieréwnomiernym osiadaniem fundamentéw budynku. Wieniec stropu nie moze styka¢
si¢ z warstwa zewnetrzng.

Jezeli w §cianie szczelinowej znajdujg sie otwory okienne lub drzwiowe, to:

e stolarke mocuje sie do jednej warstwy $ciany,

® kazda warstwa murowa powinna miec swoje nadproze,

¢ wokét otworu montuje si¢ dodatkowe kotwie umieszczone 15 cm od oscieza (np. 3 sztuki
na metr krawedzi),

® warstwy murowe musza by¢ oddzielone izolacjg przeciwwilgociows, utozong wzdtuz
pionowych krawedzi o$cieznicy,

¢ warstwa elewacyjna powinna ostaniac styk stolarki z termoizolacja.

W warstwie elewacyjnej wykonuje sie dylatacje.

Podczas faczenia $cian szczelinowych ze $ciang dzialowa nalezy pamietad, ze ze $ciang
wewnetrzng jest potaczona tylko warstwa wewnetrzna. Pokazuje to rysunek 4.87.
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E
r

Rys. 4.87. Polaczenie $ciany szczelinowej ze $§ciang 1 5
poprzeczna e

1 — warstwa konstrukcyjna, 2 — warstwa ostonowa,
3 - kotew, 4 — szczelina, 5 — $ciana poprzeczna ) e

3 PYTANIA I POLECENIA

1. Ocen, czy naroznik pokazany na rysunku wykonano prawidtowo.

3. Oméw sposoby wznoszenia $cian szczelinowych.

4. Narysuj przekréj poziomy muru warstwowego ze szczeling o szerokoéci 7 cm, wypelnio-
na plytami styropianowymi o grubosci 5 cm. Warstwa zewnetrzna o grubosci 12 cm jest
wykonana z cegty kratéwki, a warstwa wewnetrzna — z pustakéw. Przypomnij sobie, jak
sa zbudowane poszczeg6lne materialy zastosowane do budowy takiej §ciany, i dobierz
rodzaj pustakéw na $ciang nosng.

5. Z jakiego materialu wykonano warstwe elewa-
cyjna na rysunku obok?

12
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Spoinowanie
I licowanie $cian

ZTEGO ROZDZIALU DOWIESZ SIE:

= w jakim celu wykonuje sig spoinowanie i licowanie $cian
= w jaki sposéb obrabia sig spoiny w $cianach

® w jaki sposéb wykona¢ warstwe licowa

4.17.1. Spoinowanie $cian

Sciany murowane mogg pozosta¢ nieotynkowane. Do ich budowy dobiera sie elementy
o gtadkiej powierzchni. Dla $cian zewnetrznych od strony zewnetrznej stosuje sie wyroby
murowe mrozoodporne. Obrabia si¢ réwniez (spoinuje) widoczne czesci spoin, aby zwiek-
szy¢ odpornosc $ciany na wptyw czynnikéw atmosferycznych i nadac jej estetyczny wyglad.

W murze licowanym nalezy zachowac réwne szerokosci spoin, nie mozna dopusci¢ do
zabrudzenia muru zaprawa, a do momentu zwiazania zaprawy nalezy mur chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi.

Spoinowanie wykonuje si¢ w kierunku od géry ku dotowi. Zapobiega to zabrudzeniu
muru i uszkodzeniu wczeéniej wykonanych spoin. Do spoinowania mozna przystapic po
zakonczeniu murowania. Wybiera sie wéwczas jedng z trzech metod.

Zgodnie z pierwszg metodg w murze zostawia si¢ spoiny niezapelnione na mniej wiecej
2 cm. Jezeli dochodzg one do lica muru blizej, to si¢ je wydrapuje kielnig. Jezeli mur jest
zabrudzony, to nalezy go wymy¢ 6-proc. roztworem kwasu octowego lub 5-proc. roztwo-
rem kwasu solnego, a nastepnie sptukac wodg. Przed ulozeniem zaprawy spoiny trzeba
zmoczy¢ wodg i dopiero wtedy nanie$¢ gestg zaprawe tak, aby wypelniala catg spoine. Do
tej pracy mozna zastosowac specjalne kielnie (rys. 4.88). Gdy zaprawa jest w poczatkowym
okresie wigzania, spoinie mozna nada¢ odpowiedni ksztatt. Spoiny poziome wykaricza sie
dzigki przesuwaniu specjalnej aty, a pionowe — za pomoca specjalnych kielni dobranych
do ksztattu spoiny. Spoiny mozna réwniez wykonac przez zacieranie ich kielnig lub packa
stalows, ale wtedy zacierana zaprawa moze pobrudzi¢ $ciane. W celu uzyskania spoin ko-
lorowych stosuje si¢ specjalny pigment, ktérym zabarwia sie zaprawe.

a) b)

Rys. 4.88. Rodzaje kielni do wykonywania spoin: a) kielnie do wykariczania spoiny wypuktej,
b) kielnia do nanoszenia i wykariczania spoin
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Druga metoda spoinowania polega na zastosowaniu specjalnej listewki podczas wzno-
szenia muru z cegly licowki. Otrzymuje sie wéwczas spoiny o jednakowej grubosci. Listew-
ki uktada sie w spoinach wspornych w odleglo$ci 2 cm od lica i wyjmuje po wykonaniu pasa
muru na wysokosci 8-10 warstw cegiel. Po wyjeciu listewek spoiny poziome si¢ wykaricza.

Spoinowanie $cian z klinkieru mozna réwniez wykona¢, stosujgc sznur o grubosci
szczeliny pomiedzy ceglami. Po wyjeciu sznura uzyskuje si¢ j ednakowa grubo$¢ szczelin,
ktére dzieki temu mozna pozostawi¢ bez dodatkowego wypemienia.

Trzecia metoda spoinowania polega na murowaniu $ciany ze spoinami wypetnionymi
do lica. Po utozeniu kilkunastu warstw cegty, gdy zaprawa jest w stanie poczatkowego
tezenia — formuje sie spoine. Po zastosowaniu tej metody spoiny nie s3 tak estetyczne jak
w przypadku dwoch pierwszych metod.

Do wykonania elewacji mozna zastosowac cegty klinkierowe, ktére po wewnetrznej
stronie maja wglebienie na zaprawe murarska. Lico sciany wyglada wéwczas tak, jakby
elementy byly uktadane ,na styk”.

4.]17.2. Licowanie $cian

Licowanie éciany polega na wykonaniu na powierzchni muru warstwy okladzinowej z cegly
klinkierowej, kamienia, ptytek oktadzinowych lub cegty licowej.

Taka warstwa moze tworzy¢ jednolitg konstrukcje przenoszacg obcigzenia lub by¢ tylko
oktadzing chroniacg przed wptywami atmosfery i poprawiajaca estetyke budynku.

Wiazania w murze licowym s zwykle wigzaniami ozdobnymi. Przygotowuje si¢ je naj-
czesciej z cegiet matoformatowych. Wykonanie ich wymaga duzej doktadnosci. Wigzania
tego typu moga by¢ np. wozéwkowe z zazgbieniem Ya cegly (rys. 4.89), gotyckie z gléwka-
mi przesunietymi o ¥ cegly, markoriskie z gtéwkami przesunietymi o ¥4 cegly (rys. 4.90).
Wybér wigzania zalezy od gustu uzytkownika, regionalnych tradycji, a jakos¢ — od profe-
sjonalizmu wykonawcy.

1/2 cegly

Rys. 4.89. Wigzanie woz6w- 3/4 cegty
kowe

3/4 cegty

Rys. 4.90. Wigzanie markoni- e 2egly

skie

Licowanie konstrukcyjne wykonuje si¢ jednoczesnie ze wznoszeniem muru. Elementy
licowe sg przewigzane miedzy soba oraz z ceglami Sciany.

Licowanie powierzchniowe nie jest przewiazane z reszta muru. Elementy licowe utrzy-
muja sie na powierzchni $ciany dzieki przyczepnosci zaprawy cementowej, za pomocg
kotwi ze stali nierdzewnej, umieszczonych co 50 cm, kotwi §lizgowych pozwalajacych na
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niezalezna prace warstw lub dzigki podparciu na stalowych wspornikach (konsolach), mo-
cowanych na warstwie no$nej.

Rolkowe uklady cegly stosuje si¢ w murach nietynkowanych, aby urozmaici¢ ich po-
wierzchnie, w gzymsach i podokiennikach zewnetrznych lub jako gérng warstwe $cian i co-
kotéw w budynkach drewnianych. Rolke lezaca stanowi rzad cegiet utozonych na rab. Rolke
stojac tworzy rzad cegiet ustawionych pionowo obok siebie. Jezeli w rolce stojacej lub lezacej
cofnie sig co drugg cegle, to otrzyma sie rolke zazebiona lezaca lub stojaca (rys. 4.91).

b) c)
7 (T e
) )

a)

Rys. 4.91. Uktady rolkowe: a) rolka lezaca, b) rolka stojaca, c) rolka lezaca zazebiona, d) rolka stojaca
zazebiona

PYTANIA I POLECENIA

1. Wyjasnij, w jakim celu wykonuje sie spoinowanie $cian.

2. Jakich narzedzi uzywa sie do wykonywania spoin?

3. Ktéry z opisanych sposob6éw spoinowania wykorzystano w $cianach przedstawionych na
ilustracjach? Odpowiedz uzasadnij.

4. Na czym polega licowanie $cian?

5. Jakie typy wigzan stosuje si¢ w $cianie licowej?

6. Poszukaj w okolicy, w ktérej mieszkasz, budowli o licowanej powierzchni zewnetrznej.
Oméw sposéb wykonania tej budowli.
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Dylatacje
Zewnetrzna warstwa $ciany ma ciggly kontakt ze zmienng temperaturg powietrza at-
mosferycznego i wilgocia. Powoduje to jej rozszerzanie si¢ i kurczenie, co z kolei moze
doprowadzi¢ do powstawania réznego rodzaju uszkodzeri. By temu zapobiec, wykonuje
sie dylatacje, czyli poziome i pionowe szczeliny, ktére zwykle zaglepia si¢ materiatem do
uszczelniania spoin. Zastosowanie dylatacji jest uzasadnione, gdy:
e trzeba oddzieli¢ od siebie dwa przylegajace do siebie budynki,
e nieocieplang konstrukcje dachu chce sie oddzieli¢ od $cian konstrukeyjnych,
e trzeba oddzieli¢ od siebie §ciany wykonane z réznych materialéw, np. betonu i cegty,
e trzeba zapewnic¢ prawidlowa prace warstwy zewnetrznej $ciany szczelinowej (pozioma

dylatacja powinna by¢ wykonana co ok. 9 m),

e budynek jest posadowiony na gruntach niejednorodnych,
e sa miejsca, w ktérych zmienia sie wysoko$¢ budynku.

Dylatacje pionowe wykonuje sie na rogach budynku, w przedtuzeniu oécieznicy i po kaz-
dych 8 m dtugo$ci muru. Dylatacje poziome umieszcza si¢ pod oknami i parapetami, pod
balkonami, pod okapami dachowymi, pod konsolami podpierajgcymi warstwe zewnetrzng
(gdy budynek ma min. 12 m).

Zgodnie z PN-B-03002:2007 najwigksza dopuszczalna odlegto$¢ pomiedzy przerwami
dylatacyjnymi w budynkach z oddzielng konstrukcja dachu i ocieplonym stropem nad naj-
wyzszg kondygnacja powinna wynosic:

e dla $ciany szczelinowej z elementéw ceramicznych:

— 12 m dla warstwy zewnetrznej;

— 40 m dla warstwy wewnetrznej;

e dla $ciany z innych elementéw murowych, jedno- lub dwuwarstwowej o spoinach pio-
nowych:

— 30 m dla $cian z elementéw ceramicznych o spoinach wypemionych;

— 25 m dla $cian z elementéw ceramicznych o spoinach niewypetnionych;

— 25 m dla spoin wypelionych z innych elementéw murowych;

— 20 m dla spoin niewypehionych z innych elementéw murowych.

Szczeliny dylatacyjne musza by¢ zabezpieczone przed szkodami spowodowanymi przez
warunki atmosferyczne (wilgo¢ i mréz):

e sznurem z pianki izolujacej i masy uszczelniajacej (rys. 4.92a, s. 148),
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a)

b) spoina tasma c) spoina profil

szczelina dylatacyjna uszczelniajaca

maskujacy

Rys. 4.92. Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych: a) piankg izolujaca, b) tagma, c) profilem ma-
skujagcym

w

1w matenal trwale plastyczny W spoinie

T

Rys. 4.93. Dylatacja zazebiona

e samoprzylepng ta§ma uszczelniajacg (rys. 4.92b),
e profilami maskujacymi (rys. 4.92¢).

Przed zabezpieczeniem spoin nalezy je oczyscic¢ i zagruntowaé, aby zapewni¢ lepsza
przyczepnos$¢ uszczelnienia. W murach ceglanych mozna zastosowa¢ tzw. dylatacje zaze-
biong, ktérg pokazano na rysunku 4.93.

ZRDOLO: Koztowski M., Maj T., Popek M.: Wykonywanie i kontrolowanie robét konstrukcyjno-budowlanych, t.1,
WSiP 2018
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